Géothermie dans le canton de Bale-Campagne

Strassburg, 21. Oktober
Adrian Auckenthaler, Dominik Banninger
Amt fir Umweltschutz und Energie, Bau- und Umweltschutzdirektion

Christoph Butscher, Peter Huggenberger

Universitat Basel

Departement Umweltwissenschaften

Universitat Basel

Angewandte und Umweltgeologie



Uberblick

Erdwarmenutzungskonzept Basel-Landschaft

Einleitung
« Motivation
« Gultigkeit
* Rechtliche Grundlagen

» Bewilligungsverfahren

Erdwarmesonden

» Beschreibung, Risiken

 Kriterien und Auflagen flr die Bewilligung

Erdregister, Warmekorbe, Energiepfahle

Grundwasserwarmepumpen
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Einleitung

Motivation

 Bisherige Bewilligungspraxis basierend auf A ist restriktiv = Viele
Interessenten konnten keine Erdwarmesonde installieren

 Risiken fur Umwelt/Grundwasser auch ausserhalb A ; mdglich.,

=== Ziel des Erdwarmenutzungskonzepts BL:

Differenzierte Betrachtung
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Einleitung

Gultigkeit
» Oberflachennahe Geothermie (bis ca. 400 m Tiefe)

e Geschlossene Systeme: Erdwarmesonden, Erdregister,
warmekorbe, Energiepfahle

» Offene Systeme: Grundwasserwarmepumpen



Einleitung

Warmenutzungskonzept BL.:
- Konkrete und verbindliche Regeln fur Erdwarmenutzung in BL

-> Beriicksichtigung regionale und lokale geologische Verhéltnisse

1

Rechtliche Grundlagen

Bundesebene

*  Bundesverfassung der Schweizerischen Eidgenossenschaft vom 18. April 1999 (BV, SR 101)
»  Gewasserschutzgesetz vom 24. Januar 1991 (GSchG, SR 814.20)

e Gewasserschutzverordnung vom 28. Oktober 1998 (GSchV, SR 814.201)

e Wegleitung Grundwasserschutz (BUWAL, 2004)

e Vollzugshilfe Warmenutzung aus Boden und Untergrund (BAFU, 2009)

¢ Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung vom 18. Mai 2005 (ChemRRYV, SR 814.81)

Kantonale Ebene

¢ Gesetz Uber die Nutzung und den Schutz des Grundwassers vom 3. April 1967 (Grundwassergesetz, SGS
454)

e Verordnung Uber die Wasserversorgung sowie die Nutzung und den Schutz des Grundwassers vom 13.
Januar 1998 (SGS 455.11)

- Warmenutzung aus Boden und Untergrund benétigt Bewilligung (819, §20)
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Einleitung

Bewilligungsverfahren
Erdwarmenutzungskarte BL

« Pilotprojekt des Kantons

e Schnelle Vorabklarung

S — .
Vurabklﬁrung *  Reduktion der Gutachten
Auskunft Geologiebiiro:
Warmenutzung potenziell moglich,
unwahrscheinlich, unmadglich ﬂ
\l¢ Geologisches Gutachten
« Einleitung (Auftraggeber, Gebaude,
Gesuchstellung Lage, Zahl+Tiefe Bohrungen,...)
- Bohrgesuchformular . Geologie (P il
- Beiblatt Erwarmenutzung Keo ogie (Prognoseprofi,
- Situationsplan urz_beschrleb Sitaution und betroffene
P Schichten,...)
- Geologisches Gutachten P '
 Hydrogeologie
(Gewasserschutzbereich,

Grundwassernutzungen, hydraulische
Eigenschaften, Arteser,
Grundwasserstockwerkbau,...)

«  Empfelung (Risiken, alternativen)

Bewilligung entsprechend
Erdwarmenutzungskonzept BL
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Erdwarmesonden

Risiken fur Umwelt und Grundwasser

o “Direkt”.  Austritt Bohr-, Fullmittel, Warmetragerflissigkeit,
Temperaturanderung

e ‘“Indirekt”: Durch Schaffung/Plombierung von
Wasserwegsamkeiten

» Kontamination des Grundwassers

> Anderung Grundwasserhydraulik

» Verbindung von Grundwasserstockwerken
» Gebirgsquellen

» Auslaugung/Subrosion

> Arteser

» Erdgasaustritt
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rtbeurteilung

ilungsgrundlage:

planerische
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Geologisch-
hydrogeologische
Tiefeninformationen

- Geologie
Region Basel
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Erdwarmesonden

25.10.2010



Erdwarmesonden

Erdwarmesonden mit speziellen Auflagen zulassig (Auswahl)
« Gewasserschutzbereich A

o Karstgebiete

* Grundwasserstockwerkbau

» Artesisch gespanntes Grundwasser

 Gebirgsquellen und Subrosion
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Erdwarmesonden in A

Erdwarmesonden in A, mit speziellen Auflagen zulassig

Definition A

Verbreitung in BL:
- Gewasserschutzkarte

- Geoprtal BL: www.geoBL.ch
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25.10.2010

Erdwarmesonden in A

Spezielle Auflagen in A:

Keine Warmetragerfllissigkeiten der Klassierung 1 entsprechend Liste
der klassierten Flissigkeiten, BUWAL (1999)

- z. B. Propylenglykol, Ethylalkohol (Klassierung 2) zulassig, aber
Ethylenglykol (Klassierung 1) unzulassig

Meldepflicht einer Leckage.

Permanente Verrohrung von Teilstrecken oder Einbringen von textilen
Packern im Bereich der Lockergesteinsstrecke oder des ganzen
Bohrloches bis in den Grundwasserstauer.



Erdwarmesonden in A

Auswirkung Bewilligung in A mit speziellen Auflagen:
(Bsp. Unteres Birstal, Gemeinden Munchenstein, Arlesheim, Reinach,

Darstellung Kriterien A, und Schutzzonen)

Neu
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Erdwarmesonden in Karstgebieten

Problematik:

» Unkontrollierbare Sptlverluste beim
Bohren

» Standfestigkeit Bohrloch
* Probleme mit Bohrlochhinterflllung

e Hohlraumeinstirze

Doerfliger and Zwahlen (1995)
Gefahrdungen:

* Weitreichende Verschmutzung/Eintriilbung des Grundwassers
« Schaffen von Wasserwegsamkeiten
* Plombieren von Wasserwegsamkeiten

- Anderung Fliesssysteme

25.10.2010



Erdwarmesonden in Karstgebieten

Oberer Muschelkalk
schamberhohle bei
Rheinfelden

In anderen Kalksteinformationen sind EWS mit
speziellen Auflagen zulassig.

Aufsummierte Anzahl der Héhleneingéange und Ganglangen in der Region Basel-
Laufen fur verschiedene Kalksteinformationen (Quelle: Bitterli 1996):

Formation Hohlenzahl absolut Hohlenzahl pro km2
Sequankalk 132 2.5
Rauracien-Korallenkalk 459 15.8
Hauptrogenstein 9 0.4

©Christian Pdcher
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Erdwarmesonden in Karstgebieten

Spezielle Auflagen in Karstgebieten:

 Besonderes Vorgehen bei der Erstellung des Bohrlochs abhangig von
angetroffenen Hohlraumen.

» Kriterien: Spilverluste/Druckverluste & Situation Trinkwassernutzung

Grissere Hohlrdume angetroffen’y
(D, h.: Viellstandiger Spllveriust bzw. Spllrate > 2 U's resp. Vollstandinger Druckablall)

1 nein
Kleinere Hohlraume angetroffen?
(D, h.: Teilweise Spilverlust bzw, Spllrate < 2 Vs resp, Teilweiser Druckabfall)

-l

Standort im Zustrom eines zu Trinkwasserzwecken
J genutzien Grundwasserleilers
neiin
ja nein
r
Y

Bohrung abbrechen, Verfillung +  Geeignate Ringraumverfullung Kaine weiteren
im Varlustbaraich mit (z. B. streckenwaisa durchlassigas speziellen
durchlassigem Material (Sand Material (Sand bis Feinkies) Auflagen bzgl.
bis Feinkies), dariber mit o ' Karst.

. . |
ZementBentoni. Spliveriuste dokumentieren

+ Eingebrachte Fullmangen
dokumentiaran (Falls mehr als
doppelt soviel Material zum
Werfiillen des Ringraums bendtigt
wird, als das berechnete
Ringraurmvolumen, st das weltere
Vorgehen mit der kantonalen
Fachstelle abzustimmen).
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Erdwarmesonden in Gebieten mit
Grundwasserstockwerkbau

Verbindung von Grundwasserstockwerken

« kann zu verminderter Grundwasserqualitdt des oberen Stockwerks flihren
(Wasserqualitat von tieferen Grundwasserstockwerken haufig unbekannt,
grossere Wahrscheinlichkeit flr erhohte Mineralisation).

» andert hydraulische Verhaltnisse mit schwer abschatzbaren Folgen.

- Spezielle Auflage:
Begrenzung der Bohrtiefe
(Abstand zu unterem
Stockwerk: 10% der Bohrtiefe,
mind. 10 m), angepasste
geologische Begleitung der
Bohrung.




Erdwarmesonden in Gebieten mit

artesisch gespanntem Grundwasser

Artesisch gespanntes Grundwasser: Gefahr durch

* Verschmutzungen (mit Wasser tritt auch Spulfltssigkeit und
Dichtmaterial aus)

» Schaden

- Spezielle Auflage: Begrenzung
der Bohrtiefe (Abstand zu
gespanntem Aquifer: 10% der
Bohrtiefe, mind. 10 m),
angepasste geologische

Begleitung der Bohrung.




Erdwarmesonden in Gebieten mit

Gebirgsquellen, Subrosion

Zutritt von Wasser zu quellfahigen oder leicht I6slichen Gesteinen
(Sulfathaltige Tonsteine, Salz) aufgrund von neu geschaffenen
Wasserwegsamkeiten durch Bohrung

- Gefahr durch Subrosion oder Gebirgsquellen

- Senkungen oder Hebungen an Erdoberflache

- Spezielle Auflage: Begrenzung der Bohrtiefe
(Abstand zu Schichten mit quellfahigen oder I6slichen
Gesteinen : 10% der Bohrtiefe, mind. 10 m),
angepasste geologische Begleitung der Bohrung.
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Erdwarmesonden bei
bestehenden Nutzungen
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Grundwasserwarmepumpen

Beschreibung

* Grundwasserentnahme und -rtickgabe Uber
Brunnen

» Offener Kreislauf
« Warmetragerflissigkeit = Grundwasser

 Konzession fur Grundwasserentnahme erforderlich
(erfordert Sondierbohrungen, Pumpversuche ...)

» Erheblicher Eingriff ins Grundwasserfliesssystem!

- genaue, ortsspezifische hydrogeologische
Kenntnisse erforderlich

- Einzelfallprifung
= Nur grosse Anlagen

- Betreuung durch
Fachpersonal
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Grundwasserwarmepumpen

Risiken fur Umwelt und Grundwasser

« Wassergefahrdende Stoffe konnen unbemerkt ins Grundwasser
gelangen

e Verschmutztes Grundwasser kann verteilt werden

« Anderung der Grundwasserhydraulik = Einfluss auf
Grundwasserqualitat und —quantitat

» Eingriff in Warmehaushalt des Grundwassers

» Bei Entwéasserung feinkdrniger Sedimente - Setzungen an
Oberflache

» Bei Brunnen grosserer Tiefe: Zusatzlich Risiken wie bei
Erdwarmesonden

25.10.2010



Grundwasserwarmepumpen

Auflagen
 Rulckgabe des genutzten Wassers in gleichen Aquifer wie Entnahme
* Konzession fur Grundwasserentnahme erforderlich (= Pumpversuche...)

* Grundwassermodellierung (Hydraulik und Warmehaushalt) (in 100 m <
3°C)

* Hydrogeologischer Bericht
» Geologische Schichtlagerung

* Ausdehnung, Machtigkeit, Durchlassigkeit, Ergiebigkeit des
Grundwasserleiters

» Temperaturganglinie, Fliessrichtung, Fliessgeschwindigkeit,
Chemismus des Grundwassers

» Ergebnisse Grundwassermodellierung

» Ergebnisse Sondierbohrung, Pumpversuche (evtl. Markierversuche)
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Ausblick

»Symbolbilder®

Standortspezifische
Abfrage

Gewasserschutzbereich A, > Fall A ): Erdwarmes

Flachenhaft oy T e
farbliche e
Darstellung der ——
Falle A), &, Tabellarische Standortinformation [ .
25,10,2010 zu Bewilligungskriterien

Bohrtiefe
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