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Introduction

Objectifs de protection de la nappe phréatique
Schutzziele Grundwasser

sLa protection de la nappe phréatique
passe avant I’exploitation geothermique

Grundwasserschutz hat Vorrang vor der
geothermischen Nutzung

eLa nappe phréatique exploitée ou
exploitable (profonde) doit étre préservée

Wichtige genutzte oder nutzbare
(tiefe) Grundwasservorkommen
mussen geschitzt werden
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Sondes geothermiques X
Erdwarmesonden o

Bade-Wurtemberg
env. 21050 forages

Données recueillies par le LGRB octobre 2010
(beim LGRB erfasst, Oktober 2010)

8186 Anlagen

Fossé Rhenan
env. 1612 Bohrungen

514 An I ag en Selon les indications de la compagnie d’électricité, nettement plus
d’installations existantes
Nach Angaben der Energieversorger deutlich mehr bestehende Anlagen
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Sondes geothermiques g
Erdwarmesonden

4500

Anzahl erfasster Bohrungen fur Erdwarmesonden
im LGRB; Stand 30.09.2010
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Pompes a chaleur sur nappe phreatique
Grundwasserwarmepumpen
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Données recueillies par le LGRB octobre 2010 Sl g ]
(beim LGRB erfasst, Oktober 2010) T e
Fosse Rhenan -

env. 460 Bohrungen
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Situation de I'exploitation géothermique dans le Bade-Wurtemberg

Corbeilles et capteurs géothermiques
Erdkorbe, Erdkollektoren

Jou' — 'fj"'c"‘lr-;_i"pl"a"l":d ! Dusle: AMav-Planck Inghiuf PP, Foip’ Prof. Dyl -4 L' Varner Johenk 21.10.2010



Criteres d’évaluation (W

en termes d’autorisation legale
- Zulassungsrechtliche Beurteilungskriterien

eGarantie d’'un approvisionnement irréprochable en

eau potable : Oy
Sicherstellung einer einwandfreien Trinkwasserversorgung \ 4 = oL
Préservation des bases naturelles de la vie au moyen dafe——s 2
d’'une protection préventive de la nappe phréatique : 7 fi=—— — v “‘
Dans les zones de protection des captages AEP et des’ =)
eaux minérales les réglementations s’appliquent 1= (
FE0

Erhalt der natirlichen Lebensgrundlagen durch vorbeugenden AF
Grundwasserschutz: in rechtskraftig ausgewiesenen Wasser- und g _ 7 ,4;; ey
Heilquellenschutzgebieten gilt die jeweilige Rechtsverordnung o ;

*Prévention d’éventuelles influences thermiques sur SN Lo T
des installations existantes voisines ainsi que d’'autres " fis
effets nocifs

Vermeidung thermischer Einfliisse auf bestehende benachbarte
Anlagen sowie sonstige schadliche Auswirkungen 21.10.2010
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Pompes a chaleur sur nappe phreéatique
Exigences fondamentales
Grundwasserwarmepumpen - Grundsatzliche Anforderungen

e |’eau extraite est uniguement destinée au fonctionnement de
la pompe a chaleur

Entnommenes Wasser nur fiir den Betrieb der Warmepumpe

o L’extraction doit se faire uniguement a partir de 'aquifere supérieur

Entnahme nur aus dem obersten Grundwasserstockwerk

« La reinjection de la totalité de I'eau souterraine extraite doit s’effectuer
dans le méme aquifere

Ruckleitung des gesamten entnommenen Grundwassers in denselben Grundwasserleiter

e Retour au sol de I'eau souterraine au-dessous du niveau d’'eau

Ruckgabe des Grundwassers unterhalb des Wasserspiegels

« Restitution de I'eau dans son integralité, pas d’eau d'apport & s

wasser- &
2 leiter o
LAl

Restlose Ruckfuhrung, kein Fremdwasser
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Pompes a chaleur sur nappe phréatique

Exigences fondamentales
Grundwasserwarmepumpen - Grundsatzliche Anforderungen

* Les puits sont construits avec des tétes de puits etanches au
ruissellement et des couvercles

Ausbau der Brunnen mit tagwasserdichten Brunnenkdpfen und Schachtabdeckungen

e Utilisation de matériau anticorrosion

Verwendung korrosionsbestandigen Materials
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Pompes a chaleur sur nappe phreatique

Temperature de la nappe phreatique
Grundwasserwarmepumpen - Grundwassertemperatur

Recommandations
Empfehlung

Ecart de température admissible de I'eau a
réinjecter par rapport a la
température de I'eau extraite:
+-6 °C
Zulassige Temperaturanderung des

einzuleitenden Wassers gegeniber der
Entnahmetemperatur: +- 6 °C

sTempérature minimum de I'eau réinjectée :
5°C

Mindesttemperatur des eingeleiteten Wassers: 5 °C

emaximum de |'eau réinjectée : 20 °C

Hochsttemperatur des eingeleiteten Grundwassers:

20 °C
Journée de |I’Aprona
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Arbeitshilfe zum Leitfaden zur

i | SEPRCIS RTINS LR | SN R

Leitfaden zur ‘

LS W

M 2

ﬂ-Log|C|eI de calcul des champs thermlques
Programm zur Berechnung von Temperaturfeldern

*Guide a l'usage du mémento
Arbeitshilfe zum Leitfaden

WWW., erdwaerme baden-wuerttemberg.de
http://w %rb uni-freiburg.de/lgrb/Fachbereiche/geothermie/is_geothermig , .. -
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Sondes geothermiques
Erdwarmesonden

Ouedle; Bundesverband WarmePumpe [BIWI] eV,
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Sondes géothermiques g

Risques et répercussions possibles
Erdwarmesonden - Gefahrdungen und maogliche Auswirkungen

5\

Les problemes lies aux sondes géothermiques
concernent en principe les domaines suivants :

Grundsatzlich sind Qualitatsdefizite in Zusammenhang mit EWS-Bohrungen erkennbar bei:

Afin de réduire les risques pouvant survenir lors des travaux de
mise en place des sondes géothermiques, les recommendations

et restrictions supplémentaires suivantes s’appliquent :
Um die Gefahrdungen, die im Zusammenhang mit dem Bau von Erdwarmesonden auftreten

konnen zu minimieren, gelten folgende Empfehlungen und Einschrankungen:
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o

Risques et répercussions possibles

Sondes geothermiques- Risques geotechniques : Karst@

Erdwarmesonden - geotechnische Risiken: Karst

Bohransatzhéhe Bohrtiefe
243 [m NN] [m]

% "
it L, . .
b hag L
A4 i m e e ———

T A T BN :
y Recommendations Empfehlung

— 200 m

Interruption du forage en cas de perforation d’'une !

y cavité 5
- Abbruch der Bohrung beim Anbohren grof3erer Hohlraume |.. : R
..,_-;;-.—-_'*'-;._,,- S '{.,-"-5. e . e~ _. J
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Sondes géothermiques- Risques géotechniques :

puits artésiens =
Erdwarmesonden - geotechnische Risiken: Arteser

Prévoir du materiel d’intervention sur les puits

artésiens

technische Malinahmen zur Beherrschung
eines Artesers sind vorzusehen
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Thay

Risques et répercussions possibles

Sondes géothermiques- Risques géotechniques : Sulfates@;;
Erdwarmesonden - geotechnische Risiken: Gips, Anhydrit

Bohransatzhihe Bohrtiefe 3408000 405100 3405200 1405300 J405LDD et e)
i L i i i i
243 [m NN] [m] —_—
[ 1
= | e M T Wbma Ty
¥ | Larcratsamt Drengeu- Mochechesrteid |
| FarrEm st Yer Ty & Ddanivesanae |

—«n ' Recommendations empfehiung

- Des |la rencontre de couches de gypse ou d’anhydrite, le
forage doit étre interrompu et remblayée jusqu’au-dessus du

niveau de sulfate.
Beim ersten Antreffen von Gips oder Anhydrit muss die Bohrung
— 200m abgebrochen und lber den Sulfatspiegel verfillt werden.

— 150m

— 2530m

Suivi des travaux de forage par un geologue expérimenté

. Betreuung der Bohrarbeiten durch eine(n) regional erfahrene(n)
Geologen(in)

— 350m =

__ 400 m b
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Sondes geothermiques - Restrictions
Erdwarmesonden - Einschrankungen

* Zones de protection des eaux
Wasserschutzgebiete

 Protection de la nappe phréatique
exploitee/exploitable

Schutz genutzter/nutzbarer Wasservorkommen
 Domaine d’exploitations sensibles de la

nappe phréatique
Bereich sensibler Grundwassernutzungen
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Weitere Schutzzone
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Systeme d’information de la geothermie de surface
Informationssystem Oberflachennahe Geothermie - ISONG

Modele géologique 3D
Geologisches 3D-Modell

25 couches geologiques avec des

caracteristiques différentes
25 geologische Schichten mit unterschiedlichen
Eigenschaften

Variabilité spatiale des couches
(roches differentes)
raumliche Variation der Schichten (Gesteinswechsel)

Jusgu’a 400 m de profondeur
bis in 400 m Tiefe

Données d’entree
Eingangsdaten

Cartes geologiques geologische Karten

Forages avec données
stratigraphiques
Bohrungen mit Schichtdaten

autres weitere

21.10.2010



Systeme d’information de la géothermie de surface
Informationssystem Oberflachennahe Geothermie - ISONG

Version standard

Standardversion

 Efficacité géothermique
geothermische Effizienz

» Restrictions / risques
Einschrankungen/Risiken

Version améliorée

Erweiterte Version

* Puissance calorifique
Warmeentzugsleistungen

e Prévision du profil géeologique
prognostisches geologisches Profil

» Restrictions / risques
Einschrankungen/Risiken
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http://www.lgrb.uni-freiburg.de/lgrb/Fachbereiche/geothermie/is_geothermie
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Nouvelle zone d’aménagement de Neumatten a
March-Hugstetten Neubaugebiet Neumatten im March-Hugstetten

Premier réseau de géeothermie de surface en Allemagne fonctionnant selon

le principe du chauffage urbain basse température
Bundesweit erstes Oberflachennahes Geothermienetz nach dem Prinzip der kalten Nahwarme

Projet mené par Energieversorgung
Baden-Wirttemberg — EnBW

Projekt der Energieversorgung
Baden-Wirttemberg —-EnBW

e 154 appartements utilisent conjointement une
installation geothermique eau-eau
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Nouvelle zone d’aménagement de Neumatten a
March-Hugstetten Neubaugebiet Neumatten im March-Hugstetten

Réseau autonome de distribution d’eau
Eigenstandiges Wasserverteilernetz

» L’extraction de I'eau souterraine s’effectue par
I'intermédiaire d’un groupe de puits centralisé
Grundwasserentnahme Uber eine zentrale
Brunnengruppe

Zentrale
Schluckbrunnen

* Leretour au sol de I'eau s’effectue par : : :
I'intermédiaire d’un groupe de puits d'injection T
centralisé : -

Versickerung tber eine zentrale :
Schluckbrunnengruppe

 Chaque propriétaire dispose de sa propre
pompe a chaleur
Jeder Eigentimer hat eigene Warmepumpe

* Lafacturation passe par le biais de la
consommation d’eau

Abrechnung erfolgt Gber Wasserverbrauch

—EnBuW

* Puissance de chauffage d’env. 800 kW m
~_Heizleistung ca. 800 kW 21.10.2010



Leitfaden zur ey
Nutzung von Erdwf

mit Erdwirmekolle

Leitfade

Nutzung von

mit Erdwiarmd/;

www.uvim.baden-wuerttemerb.de, Publikationen;
Geothermie und Grundwasserschutz
www.erdwaerme.baden-wuerttemberg.de

Leitfaden zur
Nurzung von Erdwirme mit
Grundwnssem-'iirmepumpe11

o 4 FL!u Ein- und Zweifamilienhiuser oder Anlagen
mit Energieentzug bis zirka 45.000 kWh pro Jahe.

e W 1 Y

Baden-Wiirttemberg




Merci de votre attention
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Bases juridiques Rechtsgrundlagen
 Loi allemande concernant l'utilisation et la protection des eaux
(Wasserhaushaltsgesetz - WHG)
o Législation sur les cours d’eau du Bade-Wurtemberg
Wassergesetz fiur Baden-Wirttemberg
 Code minier a||emand_Bundesberggesetz (BBergG)
 Loi allemande sur I'exploration et I'exploitation des gisements

Lagerstattengesetz

Procédure d’autorisation et de notification Erlaubnis- und Anzeigeverfahren

 Notification des forages aupres du Regierungsprasidium de
Fribourg, LGRB
Bohranzeige beim Regierungsprasidium Freiburg, LGRB

 Notification des forages et procédure du droit des eaux aupres de
I'Untere Wasserbehorde

Bohranzeige und Wasserrechtsverfahren bei der Unteren Wasserbehorde
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