- APRONA

lobservatoire de la nappe d'Alsace

b
0)
C
(0
=
O
G
0
@

SUIVI PIEZOMETRIQUE

RAPPORT DE SYNTHESE
ANNEE 2010

F. TOULET - D. LIHRMANN - APRONA
APRONA - Juillet 2011

'observatoire de la nappe d'Alsace



SOMMAIRE

SIGLES UTILISES

LISTE DES ANNEXES

LISTE DES FIGURES ET TABLEAUX
LISTE DES CARTES

PARTIE 1 : Gestion du réseau piézométrique régional
Année 2010

1. INTRODUCTION e e et e 1
2. DESCRIPTION DU RESEAU ..o 3
3. GESTION DU RESEAU ..o e 4
0 IS T [T = =V 4
3.2. FaitS MarqUANTS ...t 4
3.3. Campagne de nivellement...... ..o 8
G ] = 11 ] 10 [ 1 10
3.5. Mise a disposition des données et réponses aux
diverses demandes de renseignements sur la nappe ...................... 11
3.6. Gestion de la banque de données pPieZOMELHqUES........ccvvveevinenennnn. 12
4. CONCLUSION L. e e e ettt 13

PARTIE 2 : ANALYSE DES DONNEES PIEZOMETRIQUES

1. CARACTERISTIQUES PLUVIOMETRIQUES

ET HYDROLOGIQUES 2010 ..o eeeeee 14
I O o 11 1= = 14
1.2. HydrauliCité des MNVIEreS .....cieieiiiiiiii e ee 19

1.2.1. Les affluents du RhiN ... 19
12,2, L RNIN e 23

APRONA — SUIVI PIEZOMETRIQUE — Rapport de synthése Année 2010 -1-




2. ANALYSES DES VARIATIONS PIEZOMETRIQUES ..................... 25

2.1. STATISTIQUES ANNUELLES ... 25
2.1.1. Moyennes et extrema 2010 ........cciiiiiiiiiiii e 25

2.1.2. Niveau moyen annUel.........ooiiiiiiiii i 31

2.1.3. Stock au 31/12/2010.. ... 32

2.2. SITUATIONS MENSUELLES 2010 ...cueiiiiiiiiiiiei e 33

3. CONCLUSION Lot e et e e e e e aaeans 34

SIGLES UTILISES :

ADES Acces aux Données des Eaux Souterraines

APRONA Association pour la PROtection de la Nappe phréatique de la
plaine d’Alsace

BRGM Bureau de Recherches Géologiques et Minieres

BSS Banque du Sous-Sol

Cus Communauté Urbaine de Strasbourg

DDAF Direction Départementale de I'Agriculture et de la Forét

DIREN Dlrection Régionale de I’Environnement (ex DREAL)

DREAL Direction Régionale de I’Aménagement et du Logement

DNA Derniéres Nouvelles d*Alsace

MDPA Mines De Potasse d‘Alsace

RBES Réseau de Bassin des Eaux Souterraines

RCS Réseau de Contréle de Surveillance

SEMA Service de I’Eau et des Milieux Aquatiques de la DIREN

SIVOM Syndicat Intercommunal a VOcations Multiples

SNS Service de la Navigation de Strasbourg

VNF Voies Navigables de France

APRONA — SUIVI PIEZOMETRIQUE — Rapport de synthése Année 2010 -2-



LISTE DES ANNEXES :

ANNEXE 1

ANNEXE 2
ANNEXE 3
ANNEXE 4
ANNEXE 5
ANNEXE 6
ANNEXE 7
ANNEXE 8
ANNEXE 9

ANNEXE 10

Carte du réseau piézométrique Année 2010 (Carte 1)
Liste des points du réseau piézométrigue Année 2010 (Tableaul)

Tableau récapitulatif des sorties terrain 2010 (Tableau 2)
Situation de la nappe en basses eaux : Minima 2010 (Carte 3)
Situation moyenne de la nappe (Carte 4)

Situation de la nappe en hautes eaux : Maxima 2010 (Carte 5)
Ecoulements 2010 des riviéeres

Cartes zones d’influences et des 39 points de référence (Carte 6)
Situation piézométrique : 12 cartes mensuelles (Cartes 7 a 18)

Météo France — Précipitations 2010 (uniquement disponibles sur
[’édition CD)

Graphigues annuels des cotes de la nappe des 194 points du
réseau en 2010 (uniquement disponibles sur I’édition CD)

APRONA — SUIVI PIEZOMETRIQUE — Rapport de synthése Année 2010 -3-



LISTE DES FIGURES

Figure 1 :

Figure 2 :

Figure 3 :

Figure 4 :

Figure 5 :

Figure 6 :

Figure 7 :

Figure 8 :

Figure 9 :

Répartition des taux de mesures effectifs pour le réseau complet
en 2010. (page 10)

Précipitations moyennes mensuelles sur les 7 stations
pluviométriques de référence. (page 175)

Pluviosité moyenne mensuelle et hydraulicité moyenne mensuelle
des riviéres rapportées aux valeurs mensuelles. (page 17)

Débits moyens mensuels sur les 9 stations hydrométriques
retenues. (page 20)

Débits moyens mensuels et journaliers du Rhin a Kembs en 2010
et débits moyens mensuels interannuels. (page 24)

Débits moyens mensuels et journaliers du Rhin a Lauterbourg en
2010 et débits moyens mensuels interannuels. (page 24)

Répartition par classes des cotes min, moyennes et max.
(page 25)

Ecart entre les moyennes annuelles et la moyenne annuelle de
1986 sur les 39 piézometres retenus. (page 37)

Variation du stock au 31 décembre de chaque année par rapport a
la moyenne. (page 32)

LISTE DES TABLEAUX

Tableau 1 :

Tableau 2 :

Tableau 3 :
Tableau 4 :
Tableau 5:

Tableau 6 :

Liste des piézométres observés en 2010 et taux de mesure
(en annexe 1).

Tableau récapitulatif des sorties Année 2010 : Liste des

principales opérations de gestion et maintenance des stations. (en
annexe 2)

Liste des points du réseau APRONA nivelés en 2010 (p 9)
Cumul des précipitations sur les 7 stations retenues. (page 78)
Hydraulicité pour les 9 stations retenues. (page 79)

Statistiques annuelles pour I’ensemble du réseau APRONA.
(pages 27 a 30)

APRONA — SUIVI PIEZOMETRIQUE — Rapport de synthése Année 2010 -4 -



LISTE DES CARTES

Carte 1: Réseau piézométrique régional d’Alsace — Situation en 2010
(en annexe 1).

Carte 2 : Localisation des stations hydrométriques (m)
et pluviométriques (+) (page 14).

Carte 3 : Cotes minimales annuelles 2010 (en annexe 3).
Carte 4 : Cotes moyennes annuelles 2010 (en annexe 4).
Carte 5: Cotes maximales annuelles 2010 (en annexe 5).
Carte 6: Zones d’influences des riviéres et des 44 points de références (m)

(en annexe 7).

Carte 7: Situation piézométrique : janvier 2010 (en annexe 8).
Carte 8: Situation piézométrique : février 2010 (en annexe 8).
Carte 9: Situation piézométrique : mars 2010 (en annexe 8).
Carte 10: Situation piézométrique : avril 2010 (en annexe 8).
Carte 11 Situation piézométrique : mai 2010 (en annexe 8).

Carte 12: Situation piézométrique : juin 2010 (en annexe 8).

Carte 13: Situation piézométrique : juillet 2010 (en annexe 8).
Carte 14: Situation piézométrique : ao(t 2010 (en annexe 8).
Carte 15: Situation piézométrique : septembre 2010 (en annexe 8).
Carte 16: Situation piézométrique : octobre 2010 (en annexe 8).
Carte 17: Situation piézométrique : novembre 2010 (en annexe 8).
Carte 18: Situation piézométrique : décembre 2010 (en annexe 8).

APRONA — SUIVI PIEZOMETRIQUE — Rapport de synthése Année 2010 -5-



PARTIE 1 : Gestion du réseau piézométrique
régional. Année 2010

1 - INTRODUCTION

Au cours de I'année 2010, I’Association pour la Protection de la Nappe Phréatique de la
Plaine d’Alsace (APRONA) a géré le réseau piézométrique régional composé de 194 points
de mesure (ANNEXE 1). Ce réseau correspond au volet quantitatif du réseau de gestion de la
nappe d’Alsace.

Les objectifs du réseau piézométrique régional sont les suivants :

Suivre ['évolution annuelle et interannuelle du niveau général de la nappe rhénane (réseau
DCE),

Fournir des informations homogénes et fiables, a I’échelle régionale, aux usagers
(collectivités, administrations, décideurs publics, bureaux d’études, aménageurs et
particuliers) sur I'état de la ressource souterraine et sur les contraintes liées a la proximité
du toit de la nappe par rapport au sol,

Acquérir a I’échelle régionale des chroniques piézométriques réguliéres, pérennes et
représentatives pour la mise a jour de modéles hydrodynamiques,

Constituer des chroniques de données continues, homogénes et a I’échelle régionale, pour
déterminer sur une longue période des " valeurs caractéristiques " des aquiferes et
détecter, le cas échéant, d'éventuels signes de surexploitation ou déterminer les secteurs
ou les actions prioritaires sont a engager,

Acquérir une meilleure connaissance du fonctionnement de [I'aquiféere par des
enregistrements continus des niveaux, associés le cas échéant a des relevés
complémentaires (pluviométrie et hydrométrie) dans des secteurs plus localisés (zones de

bordures, zones humides, proximité cours d’eau ou Rhin ...),

Produire des données en temps réel ou légérement différé pour informer les cellules de
crise (type Commission Départementale Sécheresse),

La collecte des données a été réalisée par :

78 observateurs locaux, qui mesurent le niveau de la nappe une fois par semaine et qui
transmettent leurs relevés chaque mois a ’APRONA a I'aide d’un « carton de mesure
type » pré-timbré. Ils ont également la possibilité, pour ceux équipés informatiquement,
d’envoyer leurs mesures par e-mail sur une adresse dédiée, ou de les saisir directement
en ligne via un acceés réservé sur le site Internet de ’APRONA. Chaque observateur reléve
de 1 ouvrage, pour la grande majorité (57 d’entre eux), jusqu’a 11 ouvrages. lls ont en
charge le suivi de 137 points du réseau.

Des organismes privés ou publics, qui fournissent gracieusement leurs mesures
hebdomadaires a I’APRONA (villes de Mulhouse et d’llikirch-Graffenstaden, communes de
Fortschwihr et Herrlisheim-Pres-Colmar, Peugeot Mulhouse, SOGEST).
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e 57 centrales électroniques d’acquisition sur site (de marque OTT ou FARECO - CR2M)
avec enregistrement horaire du niveau, mises en place depuis une dizaine d’années pour
les plus anciennes, dont 8 (sur les piézométres de référence) sont reliées par modem
GSM, permettant I’envoi automatique des mesures 2 fois par jour sur un site FTP pour la
mise a jour en temps réel des données piézométriques sur le site Internet de I’APRONA.

L’APRONA assure I’entretien général des équipements, la collecte des enregistrements
numériques ainsi que la saisie des relevés des observateurs. Les données sont ensuite
analysées, critiquées et validées avant d’étre stockées dans la Banque Piézométrique
Régionale. Celle-ci contient les fiches descriptives informatisées des points de mesure et
permet d’effectuer différents types de traitements des données acquises (cotes moyennes
mensuelles sur une période donnée, cotes moyennes et extrémes annuelles, cotes
hebdomadaires ou journalieres de la nappe pour un point donné, traitements statistiques
mensuels ou annuels).

Ces données sont ensuite mises a disposition des bureaux d’études, mairies, cabinets
d’architectes, services administratifs, particuliers, etc. L’ensemble des données collectées
peuvent étre consultées ou téléchargées gratuitement via le site Internet de ’APRONA,
www.aprona.net

Parmi les 194 points du réseau, 17 ont été choisis en fonction de leur appartenance aux
différentes zones d’alimentation connues, pour faire partie du réseau de connaissance
patrimonial des eaux souterraines, le Réseau de Bassin des Eaux Souterraines (RBES - volet
guantitatif) mis en place sous maitrise d’ouvrage de I’Agence de I’eau Rhin-Meuse. Depuis
janvier 2007, la nouvelle appellation est « le Réseau de Contréle de Surveillance » (RCS).
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2 - DESCRIPTION DU RESEAU

Vous trouverez en ANNEXE 1 la CARTE 1 des points de mesure du réseau observés en
2010 et le TABLEAU 1 récapitulatif, qui reprend pour chaque ouvrage :

- Iindice national (code BSS),

- la commune,

- le nombre de mesures par point en 2010,

- la fréquence des relevés de mesure,

- le taux de mesure pour 2010,

- la zone d’influence a laquelle appartient chaque point.

- L’appartenance ou non au RCS (Réseau de Controle de Surveillance)

e

ource phréatiques du Riedbrunnen

Inondations Grand Ried — Sélestat sud (décembre 20170)
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3 - GESTION DU RESEAU

3.1. - Sorties terrain

La gestion, la maintenance et I’exploitation du réseau piézométrique régional en 2010 a
nécessité un total de 115 jours (95 j. technicien + 20 j. ingénieur) de travail dont 56
journées de terrain, détaillées dans ’ANNEXE 2.

Les reléves des stations électroniques tous les 2 a 3 mois en moyenne, composent la
majorité des déplacements. La recherche de nouveaux points, le nivellement, les réparations
et les contrbles complétent ces sorties. Prées de 100 points du réseau ont été visités au
moins une fois en 2010. Quant aux 8 points de référence, bien qu’équipés de centrales
télétransmises, ils sont régulierement visités pour vérification du calage des sondes pression
et validation des données servant a I’envoi des bulletins mensuels (environ 10 fois par an
chacun).

3.2. - Faits marquants

Les opérations techniques suivantes ont été menées au cours de I’année 2010 :

o Mise a jour trimestrielle de la base de données piézométriques, permettant I’envoi des
données pour la mise en ligne du réseau piézométrique régional de I’APRONA sur
ADES et permettant également de répondre aux diverses demandes de renseignements
sur la nappe.

. Mise en ligne mensuelle spécifique sur ADES des 8 points servant a la réalisation des
bulletins hydrologiques Alsace (édité en partenariat avec la DREAL Alsace) et Lorraine
(édité par la DREAL Lorraine).

o Gestion et maintenance du réseau piézométrique régional - Gestion de la base de
données. Cette mission fait I’objet d’un suivi permanent comprenant :

- La collecte des données des stations électroniques d’acquisition sur sites.

-La maintenance du réseau de suivi piézométrique (réparations, nivellements,
contrble des mesures observateurs, controle de I’état des ouvrages, recherche de
nouveaux points ou de nouveaux observateurs, gestion du matériel, ...).

-La mise a jour de la banque de données (saisie des cartons de mesures des
observateurs locaux et intégration des fichiers de données journaliéres des centrales
d’acquisition), analyse, traitement et validation des données.

- L’indemnisation des 78 observateurs locaux pour les relevés effectués durant
I’année 2009 (paiement en janvier 2010). lls avaient en charge en 2010 le suivi des
126 points du réseau piézométriqgue non équipés de centrales d’acquisition sur site
et de 11 points équipés de centrales, qui sont ainsi contrdlés et doublés en cas de
défaillance du matériel.

Cing organismes partenaires (les villes de Mulhouse et lllkirch-Graffenstaden, la
commune de Fortschwihr, Peugeot Mulhouse et la SOGEST) relevant 11 ouvrages,
transmettent gracieusement leurs mesures a I’APRONA. Depuis décembre 2010, la
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mairie de Herrlisheim-prés-Colmar complete cette liste en effectuant les relevés sur
le point de Herrlisheim (68).

Point de Herrlisheim (68)

- La transmission directe des données relevées par 24 des observateurs locaux et 4
organismes via une adresse e-mail spécifique, afin de faciliter I'intégration des
mesures dans la banque de données. Ces mémes observateurs ont également la
possibilité, par I'intermédiaire d’un acces réservé sur le site Internet de ’APRONA,
de saisir en ligne leurs relevés hebdomadaires, qui sont ensuite rapatriés et intégrés
a la base de données.

-'f"_.hllp::ll_cm.m-lnmhn o X
ou\‘-_-- | || sprona. et 2| 48 Pl
x Google 0 2 rectercher <+ < - - | G Partagee < B | Ap Ortherpophe - ) Trakire + S sutomalioun + - L Coneron = | X %.
T Favonis | @bt frokeve, peona et 3 ‘.Q T pape- sl Ok .o‘ *
Identihant
Mot de pause
s wouvenir de moi 2 [JE]
¥ ai cublié mon mat da passe |
& prme i - Faorw -

Accés réservé via le site Internet de I’/APRONA
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. Actualisation successives de [Iinterface Molosse (Version 9.04 — février, puis
novembre 2010) pour permettre la continuité de I’envoi des données piézométriques
vers le site Internet public d’ADES.

. Visites de maintenance sur plusieurs centrales :

- Balgau et Sainte-Croix-en-Plaine : Démontage de la centrale OTT Thalimédes en
place (retour SAV pour probleme de liaison IRDA ; composant H.S.). Une centrale
de secours a été mise en place pour ne pas perdre de données durant cette
intervention (juin et octobre).

- Weitbruch, Altorf, Fessenheim et Wittenheim : Remplacement des 4 centrales
défectueuses ALNAE (marque CR2M) en place, par des appareils similaires de
marque OTT (DUOSENS). Ces ouvrages, faisant partie des 17 Points du RCS
guantité, sont doublés par un observateur local afin de ne pas perdre de données en
cas de panne (février et septembre).

Deux nouveaux modems GPRS ont également été installés par la suite sur les 2
sites de Weitbruch et Altorf (juin), permettant I’envoi automatique des données 2
fois par jour sur un site FTP. Ces données sont rapatriées sur le serveur réseau
APRONA et peuvent étre intégrées directement & la base de données piézo apres
validation.

- Cernay : Reprogrammation du modem en place pour une interrogation a distance de
la centrale de mesure (février).

- Rossfeld : Changement de la sonde pression (dérive + incohérence mesures) et du
parafoudre protégeant la centrale par du matériel neuf en stock (février).

- Chalampé : Cadenas de I’abri Seba détérioré. Remise en état de la fermeture avec
mise en place d’un nouveau cadenas (mai).

- Hettenschlag : Probléme de fonctionnement de la centrale pendant 10 jours en mai
(bug logiciel; perte de données). Reprogrammation complete (firmware) de la
centrale.

- Lipsheim : Vérification du nivellement du repére de mesure (pas de modification).

Centrale automatique télétransmise de Lipsheim (67)
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o Remise en état de la fermeture du puits relevé manuellement par ’APRONA chaque
trimestre a Huttenheim dans le cadre du suivi des zones humides. Le couvercle de ce
puits d’irrigation est régulierement abimé par le passage d’engins agricoles (avril).

o Prise en charge par ’APRONA de la tournée hebdomadaire des 5 points d’un
observateur local sur le secteur de Colmar et environs pendant 2 mois (mars et avril),
durant son arrét maladie, ainsi que pendant 2 semaines en septembre.

o Remplacement de 2 sondes de mesure électriques défectueuses pour 2 observateurs
locaux (secteurs Sierentz et Baldersheim).

Parmi les 78 observateurs, 6 disposent d’une sonde électrique lumineuse, soit parce
gu’ils effectuent les relevés hebdomadaires sur plus de 5 points, soit du fait d’une
profondeur de la nappe supérieure a 20 m. 5 appareils de ce type ont été achetés en
2010. Les tournées de reléves et de contrbles APRONA sont également effectuées
avec cette sonde.

Sonde lumineuse 30 m (marque OTT)

. Poursuite en 2010, initié au début de I’année 2009, du suivi de 12 points dans I’lllwald
(zones humides), pour une densification du réseau dans ce secteur peu couvert.
L’installation de nouvelles centrales OTT sur 11 sites retenus permet un suivi continu
des variations dans ces zones de remontées de la nappe. Un douziéme point est relevé
hebdomadairement par un observateur local. Cette zone s’étend d’Osthouse (67) au
nord, a Riedwihr (68) au sud.

4

Hilsenheim Elsenheim Riedwihr
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Pour améliorer la connaissance de ces zones humides, des relevés manuels trimestriels
ont également été réalisés par ’APRONA sur 13 points supplémentaires.

Le réseau « zones humides » se compose de 25 points, suivis sur la période 2009 a
2011, et répartis ainsi :

- 11 points équipés de centrales automatiques a mesures horaires (financement
DREAL Alsace + AERM),

- 1 point suivi hebdomadairement (observateur local),

- 13 points suivis trimestriellement par ’APRONA.

. Actualisation de la fiche de demande de renseignements piézométriques « type »
(format PDF interactif), téléchargeable en ligne via le site Internet de I’APRONA. Cette
fiche peut étre complétée puis envoyée par email & I’APRONA pour un traitement plus
rapide. En 2010, une quarantaine de demandes ont ainsi été traitées de cette maniére.

3.3. - Campagne de nivellement

L’APRONA a procédé au courant de I’année 2010 a :

- la vérification des nivellements de points du réseau piézométrique régional,
- au nivellement de quelques points complémentaires utilisés pour le tracé de la carte
piézométrique 2009 en situation de moyennes eaux,

Niveau Sprinter LEICA 50 Repere nivellement CUS (ici a LIPSHEIM)

Méthodologie :

Les nivellements ont été réalisés par cheminement aller-retour a partir d’un point connu du
canevas IGN vers le point a déterminer, avec un niveau LEICA (Sprinter 50), propriété de
I’APRONA.
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Résultats :

Le TABLEAU N°3 ci-aprés présente la liste des points du réseau APRONA nivelés en 2010,
la commune, le point de référence utilisé et I’écart entre I’ancien et le nouveau nivellement.

BSS Commune Date Réf Qggiéerg Repere E((;r?)rt Observations
02722X0857 Ostwald 13/04/10 - 139.973 | -
02722X0886/PZ3 Strasbourg 13/04/10 | AA'-189 - 140.494 - Fermeture cassée
03424X0557/P64 | Sélestat 13/04/10 | Point GPS | 169.81 |170.117 | 0.31 ml’]ltineps derriére
02348X0002/316D b&"amzenau 09/06/10 | A.C.P3-79 | 132.97 | 132.65 | -0.32 Egmztl‘;rgtg?
03074X0017/264 | Stotzheim | 09/06/10 | A.H.L3-26 | 169.82 |167.875 | -1.94 g(:f‘]rt‘geme”t de

Tableau N° 3 — Liste des points du réseau APRONA nivelés en 2010

Les deux premiers points ne font pas partie du réseau piézométrique régional, ils ont été
utilisés pour la réalisation de la carte piézométrique 2009. Des incohérences relevées lors du
tracé de la carte piézométrique ont conduit a la vérification des nivellements fournis par les
partenaires.

Le nivellement d’un des « points manuels » relevés trimestriellement pour I’étude zones
humides a également été vérifié. L’écart mesuré entre la nouvelle et I’ancienne valeur est de
+31 cm.

Le point APRONA de La Wantzenau a été vérifié suite au signalement par I’observateur
d’une modification du repere de mesure.

Le point APRONA de Stotzheim est maintenant inaccessible suite au changement de
propriétaire du terrain sur lequel il est implanté. Un nouveau point a été choisi pour le
remplacer. Celui-ci a donc été nivelé. Les deux points étant trés proches un historique a été
reconstitué sur le nouveau point a partir des mesures réalisées sur le point abandonné.
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3.4. - Statistiques

Selon le type de suivi, centrale d’acquisition ou observation manuelle, un point peut avoir
365, 52 ou 12 données pour une année complete (100 %). Pour I’ensemble du réseau, le
taux moyen de mesures en 2010 est de 97.8 %. La FIGURE 1 ci-aprés, présente la
répartition des taux de mesures. Le détail de ces taux est présenté dans le TABLEAU 1 en
ANNEXE 1.

Taux de mesures par point - Année 2010

92%

B90-100% 0O75-90% 0O50-75% [025-50% 0O 0-25%

Figure 1 : Répartition des taux de mesures effectifs pour le réseau complet en 2010.

Une trés large majorité des points (92 %) présente un taux de mesures supérieur a 90%.

Certains ouvrages ont un taux inférieur pour diverses raisons qui sont détaillées ci-apres :

Le 03423X0017/209C (87 %) : Ouvrage situé a Sélestat : Perte de données (retour
centrale SAV) et centrale de secours pendant la réparation.

Le 03782X0069/73 (77 %) : Ouvrage situé a Herrlisheim (68) : I'observateur a
déménagé et la commune se charge désormais des relevés hebdomadaires.

Le 02722X0670/PZ1 et 02723X1184/PZ4 (56 %) : Ouvrages suivis par la ville
d’lllkirch-Graffenstaden : Changement d’observateur, reprise des mesures début avril.

by

Le 02343X0061/323B (50 %) : Ouvrage situé a Geudertheim : Changement
d’observateur reprise début mai.

Certains points suivis hebdomadairement ont un taux de suivi supérieur a 100%. Il s’agit
de mesures supplémentaires effectuées par les observateurs locaux (périodes de
crues...).
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3.5. - Mise a disposition des données et réponses aux diverses
demandes de renseignhements sur la nappe

La mise a disposition sous formes diverses des données piézométriques est une mission
essentielle de I’APRONA. Ces données sont régulierement demandées par des bureaux
d’études, des administrations, des mairies, des particuliers, des architectes, des promoteurs
immobiliers, des installateurs-chauffagistes (géothermie). Cette mission a fait I'objet d'un
suivi systématique au cours de I’année 2010 (40 jours technicien).

e Courriers réponses adresseés a :
- Des mairies : 8
- Des bureaux d’études : 2
- Organismes divers : 7
- Nos observateurs locaux : 3

e Rendez-vous sur place : 3
e Réponses par emails : 275 (dont 38 demandes concernant la géothermie).
Elles représentent la grande majorité des demandes traitées, avec fourniture d’une

estimation de la position de la nappe au niveau du site ou du secteur concerné,
localisation des points de mesures, fichiers de données des points, extraits de cartes,

La répartition de ces demandes est la suivante : particuliers (61), constructeurs ou
chauffagistes - installateurs (57), bureaux d’études (49), administrations (39), mairies
(8), architectes (7), ainsi qu’une correspondance avec les observateurs nappe (54).

e Réponses directes par téléphone : 71 (dont 6 demande concernant la géothermie).
La répartition de ces demandes est la suivante : constructeurs ou chauffagistes -

installateurs (16), particuliers (11), bureaux d’études (10), mairies (6), administrations
(6), architectes (2), ainsi qu’une correspondance avec les observateurs nappe (20).

¢ Renvois vers les données mises a disposition sur notre site Internet : 13

o Edition du bulletin hydrologique mensuel en collaboration avec le Service de I’Eau et des
Milieux Aquatiques (SEMA) de la DREAL Alsace et Météo France. Il est disponible sur le
site Internet de I’APRONA (fichier PDF A4 recto-verso couleur) et est envoyé par e-mail &
130 destinataires.

e Fourniture mensuelle de données sur 6 points de référence Alsace pour la réalisation du
bulletin de situation hydrologique de la DREAL de Bassin (Lorraine).

e Participation aux différents Comités Sécheresse Bas-Rhin ayant eu lieu en juillet et aolt
2010.

Parmi toutes les réponses apportées, voici le détail des traitements particuliers :

e Fourniture de données piézométriques aux mairies de Wittenheim et Offendorf sur les
points du réseau APRONA situés sur chacune de ces communes.

e Fourniture de données au Conservatoire des Sites Alsaciens sur le secteur d’Altorf
(Bruche).

e Fourniture de données a la Chambre d’Agriculture du Haut-Rhin sur le secteur de
Blotzheim.

e Fourniture de données au BRGM Alsace sur les points APRONA & Fessenheim pour une
étude sur ce secteur.
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e Fourniture de données a I’ENGEES au niveau de Strasbourg pour une exposition sur la
nappe avec magquette.

e Fourniture de données au SDEA du Bas-Rhin sur les secteurs de Marckolsheim et
Ohnenheim.

e Fourniture mensuelle de données a I’IRH sur 3 points du réseau APRONA pour une étude
sur le secteur de Neuf-Brisach.

¢ Correspondance par courrier avec la ville de Colmar pour un changement de propriétaire a
venir (vente parcelle avec servitude de passage), au niveau du point de mesure équipé
d’une centrale dans le quartier des maraichers & Colmar. La procédure de vente est en
cours. Ce point étant en mauvais état, il n’est pas certain de le maintenir a long terme
dans le réseau de mesure.

e Transmission a la DREAL Lorraine (DREAL de Bassin) d’un état de la nappe d’Alsace au
mois de juillet, depuis le début de I'année 2010, pour une réunion au ministére de
I’Environnement a Paris (commentaire illustre).

e Fourniture de données a I’ONF sur 7 points (3 pts réseau APRONA + 4 pts réseau Zones
Humides) pour une étude sur le secteur sud de Sélestat (lllwald).

e Fourniture de données a la mairie de Wittenheim sur le point du réseau situé sur la
commune.

e Fourniture de données et d’un extrait de carte piézométrigue a la Communauté de
Communes d’Erstein sur le secteur de Schaeffersheim et I’ouest d’Erstein.

3.6. — Gestion de la banque de données piézométriques

La nouvelle application désormais fonctionnelle depuis 2008, permet de gérer évidemment
les mesures piézométriques mais également les propriétaires, les observateurs, le matériel
installé (type, référence), le matériel de mesure fourni aux observateurs et de générer via
Excel de nombreux graphiques.

En 2009, quelques modifications concernant le suivi de la gestion des données et I’export
des données vers molosse (ADES) ont été apportées.

i) Gestion des dates de création et de modification pour les champs suivants :

- des nivellements,

- des mesures,

- des équipements,

- des aménagements,
- des sorties.

Pour chacun de ces enregistrements, des champs « date de création » et « date de
modification » ont été ajoutés. Lors de la création de I’enregistrement la « date création »
est égale a la date du jour et la « date modification » est égale a la « date de création ». Par
la suite, la « date création » est invariable et la « date modification » change lors de chaque
modification du champ.
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i) Export des données vers Molosse :

- Export des données « en masse » vers Molosse pour une liste de points définis par
I’utilisateur,

- Export vers Molosse de I’ensemble des données piézométriques stockées dans la
base depuis une « date » saisie par I’opérateur ; ce peut étre une date qui correspond

N \

a la saisie de la mesure ou a une correction suite a une visite de contrble sur la
terrain,

- Ajout de I’'export du champ « heure » pour la valeur maximale journaliére lors de la
mise a jour de Molosse.

4 - CONCLUSION

- La gestion, la maintenance et I’exploitation du réseau piézométrique régional en 2010 a
nécessité un total de 115 jours de travail dont 56 journées de terrain.

- La mise a disposition sous formes diverses des données piézométriques est une mission
essentielle de I’APRONA. Ces données sont régulierement demandées par des bureaux
d’étude, des administrations, des mairies, des particuliers ou des architectes. Cette
mission a fait I'objet d'un suivi systématique en 2010. Ce poste a représenté
I"équivalent de 40 jours de travail.

- Les données piézométriques sont accessibles en ligne sur ADES via le site de I’APRONA
avec un fichier d’aide au téléchargement des données. Les variations de la nappe sur 7
points de référence sont mises a jour en temps réel et consultables sur le site Internet
de ’APRONA.

- Les taux de mesures effectifs de 2010 sont excellents. La moyenne est de 97.8 % pour
I’ensemble du réseau.

- La campagne de nivellement effectuée en 2010, portant sur cing points du réseau, a

permis la mise a jour des reperes de mesures suite a des travaux sur les ouvrages ou au
changement de points.
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PARTIE 2 : Analyse des données piézomeétriques

1 - CARACTERISTIQUES PLUVIOMETRIQUES

ET HYDROLOGIQUES 2010

1.1. - Pluviosité

Les sept stations pluviométriques retenues sont les suivantes (voir CARTE 2 ci-dessous) :

Département du Bas-Rhin :

e HAGUENAU
e STRASBOURG-ENTZHEIM (aéroport)
e LE HOHWALD

Département du Haut-Rhin :

o KAYSERSBERG

e NEUF-BRISACH

e  SEWEN (lac d'Alfeld)

e BALE-MULHOUSE (aéroport)

Les cumuls mensuels pour ces 7 stations en
2010 sont représentés sur la FIGURE 2.

La pluviosité calculée pour I’Alsace est la
moyenne des  précipitations  mensuelles
relevées sur ces 7 stations. En rapportant la
pluviosité mensuelle & sa valeur moyenne
mensuelle interannuelle calculée depuis 1959,
on obtient les ratios présentés sur la FIGURE 3.

La pluviosité pour I’'année 2010 est lIégerement
supérieure a la moyenne pour I’ensemble des
stations retenues (+4%) avec des valeurs
contrastées selon des secteurs géographiques.

Les deux stations du Nord de la Région sont les
plus excédentaires : +27 % a Haguenau et 24
% a Strasbourg. Les cumuls relevés a Neuf-
Brisach, en centre plaine a proximité du Rhin,
sont également significativement supérieurs a
la valeur moyenne interannuelle : +18 %.

Les cumuls relevés sur les autres stations de

Carte 2 : Localisation des stations hydrométriques (&)

et pluviométriques ( ~).

plaine sont légérement supérieurs aux valeurs moyennes, +6 % a Béale-Mulhouse au sud de

la région et +4 % a Kaysersberg sur le piémont.
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Figure 2

Précipitations moyennes mensuelles sur les 7 stations pluviométriques de référence
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Pour la seconde année consécutive, les précipitations enregistrées sur le massif vosgien a
Sewen sont inférieures a la valeur moyenne : -11%. Les cumuls relevés a la station du
Hohwald sont eux égaux a la moyenne (+19%).

A I’échelle régionale, la pluviométrie du mois de janvier est fortement déficitaire, sous forme
de neige, et ne représente que 65% de la valeur moyenne. Ces déficits sont particulierement
marqués a Sewen (- 52%) et a Kaysersberg (- 40%).

En février, la pluviométrie peut étre qualifiée d’excédentaire le plus souvent, sans étre
remarquable. Les cumuls ont dépassé les moyennes dans le sud de la région a Bale-
Mulhouse et sur le massif vosgien au Hohwald +26% et a Sewen +34%.

Le mois de mars est

représenté par un déficit Pluviosité et hydraulicité desriviéres
marqué, -29% pour
I’ensemble des stations 25
retenues. De I’Alsace bossue
au sud de la région toutes les 2.0 1,88 1,93
stations sont déficitaires : de P65 165 ]
-24% a Haguenau a -53% a — M
Kaysersberg. 13 o e 0

.07 B 107 104 - 1,19
A Iéchelle régionale, la 1o Lozl - — > L
pluviométrie du mois de avril ' . 0788076 0 Il Mo.7s 0.8
est caractérisée par un déficit ’ - T
généralisé -58%, comme en 0,5 1 42 - L
2009. De I’Alsace bossue au
centre plaine, le déficit est de -

I’ordre de 50% et jusqu’a
70% au sud de la région a
Bale-Mulhouse. Sur le massif
vosgien, les déficits sont

Janv. Févr. Mars Avril Mai Juin  Juil. Ao(t Sept. Oct. Nov. Déc.

@ pluviosité O hydraulicité

Figure 3: Pluviosité moyenne mensuelle et hydraulicité moyenne

également importants, -60% mensuelle des rivieres rapportées aux valeurs mensuelles
a Sewen et -70% au interannuelles calculées sur 42 années.
Hohwald.

En opposition a un mois d’avril trés sec, le mois de mai 2010 a été plutdt arrosé sur une
bonne partie de la région, notamment dans sa partie nord, +52% a Strasbourg et +54% a
Haguenau, et sur le Jura alsacien, +34% a Béle-Mulhouse. Pour les autres stations, les
valeurs relevées sont proches des valeurs normales.

Les précipitations du mois de juin (-26%) sont décroissantes au fil du mois avec une lére
décade aux pluies abondantes associées a de violents orages et une 3éme décade quasi
séche. A I’exception de Sewen (-52%) et Bale-Mulhouse (-30%), les précipitations oscillent
autour des valeurs moyennes.

La pluviométrie du mois de juillet est a I’échelle régionale légérement excédentaire +4%. Du
fait du caractére principalement orageux des précipitations, les cumuls mensuels présentent
de fortes disparités : normales saisonnieres parfois divisées par deux (Bale-Mulhouse -44%
et sur le massif vosgien & Sewen -37% et au Hohwald -25% par exemple) ou a I’inverse

fortement augmentées (dans le nord de la région & Haguenau +62% et a Strasbourg
+71%).
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A I’échelle régionale, les précipitations du mois d’aoat sont fortement excédentaires +88%.
Les pluviométres récoltent pour la plupart presque 2 fois les quantités de pluie d’un mois
d’ao(t habituel. Sans étre exceptionnel, ce mois se place néanmoins dans le peloton de téte
des mois d’aodt les plus pluvieux. On notera en particulier, un excédent de 118% a Neuf-
Brisach.

Les précipitations de septembre sont déficitaires sauf sur une petite zone du Ried haut-
rhinois (+67% a Neuf-Brisach) en raison d‘un surplus de pluie obtenu lors d’un épisode
orageux. A I’échelle régionale, le déficit mensuel est de 15%.

Dans la continuité d’un mois de septembre déja sec, ce mois d’octobre présente un déficit
pluviométriqgue généralisé et conséquent, -37% : peu de pluies en effet durant ce mois,
aucune station ne parvient & atteindre son quota mensuel de précipitations. Des déficits plus
marqués en montagne (-40%) qu’en plaine.

Contrairement a un début d’automne plutét sec, le mois de novembre présente un excédent
pluviométrique presque généralisé, soit +19% pour la région. Le déficit est plus marqué sur
les 3 stations du Bas-Rhin (avec +37%) que sur les stations du Haut-Rhin (avec +9%).

Des précipitations exceptionnelles pour le mois de décembre, dont une bonne partie sous
forme de neige, avec des records battus a Strasbourg-Entzheim (119 mm soit +190%) et
Bale-Mulhouse (143 mm soit +150%) et de trés forts excédents sur I’ensemble des
stations : +93% en moyenne sur la région.

Les bulletins climatologiques mensuels départementaux de Météo France sont présentés en

ANNEXE 9.

Cumul annuel
moyen 1959- Année 2010 Ratio
2009

Béale-Mulhouse 746 794 1,06
Sewen (lac
d'Alfeld) 2304 2051 0,89
Neuf-Brisach 649 763 1,18
Kaysersberg 704 732 1,04
Le Hohwald 1220 1230 1,01
Strasbourg- 624 794 1,27
Entzheim
Haguenau 801 989 1,24
cumul sur les sept
stations en mm [ e 1,04

Tableau 4 : Cumul des précipitations sur les 7 stations retenues.
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1.2. - Hydraulicité des riviéres

1.2.1. Les affluents du Rhin :

Neuf stations hydrométriques gérées par le Service de I’Eau et des Milieux Aquatiques de la
DIREN Alsace et situées sur I'lll amont, la Doller, la Thur, la Lauch, la Fecht, le Giessen, la
Bruche, la Moder et la Zorn sont les stations de référence pour I'ensemble de la Région
Alsace (voir CARTE 2 et FIGURE 4).

Dans le TABLEAU 5 ci-dessous, les valeurs moyennes annuelles de I'hydraulicité de ces
rivieres en 2010 ont été rapportées a celles de la période d'observation depuis 1974.

Moyenne Année .

1974- 2010 Ratio

2009
Il & Didenheim 6,48 6,39 0,99
Doller a Reiningue 4,26 3,73 0,87
Lauch a Guebwiller 1,65 1,63 0,98
Thur a Willer 5,29 4,78 0,90
Fecht a Ostheim 6,86 6,45 0,94
Zorn a Waltenheim 6,24 7,93 1,27
Giessen a Sélestat 3,39 3,29 0,97
'\S/Igr?v(\alcra%house 5,52 6,24 1,13
Bruche a Holtzheim 8,12 8,95 1,10
Total 5,31 5,49 1,03

Tableau 5 : Hydraulicité pour les 9 stations retenues.

Globalement, I’hydraulicité des affluents du Rhin au cours de I'année 2010 est proche
(+3%) de la moyenne calculée depuis 1974. Les débits moyens annuels des stations du
nord de la région sont supérieurs aux moyennes inter-annuelles : +10% pour la Bruche,
+13% pour la Moder et +27% pour la Zorn. A I'inverse, les débits moyens annuels relevés
pour les stations du sud de la région sont proches ou inférieurs aux moyennes inter-
annuelles : de -3% pour la Giessen a Sélestat jusqu’a -13% pour la Doller & Reiningue.

A I’exception de la Bruche (octobre), les débits minimas de I’ensemble des stations ont été
observés au courant du mois de juillet.

Pour I’ensemble des cours d’eau, les précipitations des mois de novembre puis de décembre
ont entrainé de forts excédents : de +39% pour la Thur & des débits supérieurs a trois fois
la valeur normale pour un mois de décembre pour la Zorn a Waltenheim. Sans le mois de
décembre, sur les 11 premiers mois de 2010, le bilan pour les cours est inférieur de 11% a
la moyenne inter-annuelle.
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La FIGURE 4 présente, pour les 9 stations, I’évolution mensuelle des débits pour I’année

2010 :

— Janvier : débits inférieurs aux valeurs moyennes sur la quasi-totalité des stations,

a I’exception de I’lll soit -22% de déficit en moyenne.

— Février : débits supérieurs aux valeurs moyennes, +7%, mais les stations

excédentaires se situent soit au nord de la région (Moder) soit au sud (lll et
Doller),

— Mars a mai : Les déficits pluviométriques engendrent des débits toujours

VN

inférieurs aux valeurs moyennes pour ce printemps 2010,

Juin : les débits des stations du nord de la région (Moder, Zorn et Bruche) ont été
regonflés par les pluies importantes relevées a la fin du mois de mai. Les autres
stations restent déficitaires. Le bilan global est de +7%,

Juillet : Les débits redescendent sous les valeurs moyennes mensuelles (-25%).
Les déficits sont plus marqués au sud de la région (Doller et Giessen par
exemple) que dans sa partie nord ou les débits sont proches des normales.

Ao(t : Un fort excédent pluviométrigue a entrainé une remontée des débits
jusqu’a des valeurs nettement supérieures aux normales sur I’ensemble des
stations, +65%,

Septembre : les débits baissent progressivement mais restent supérieurs aux
valeurs moyennes (+20%). Les débits relevés de I’'lll a Didenheim sont inférieurs
aux valeurs moyennes,

Octobre : c’est le mois pour lequel les déficits relatifs sont les plus importants :
-56%.

Novembre : remontée des débits, situation normale : -2%o,

Décembre : Apres deux mois de pluviométrie fortement excédentaire, les débits
atteignent des valeurs proches du double des valeurs normales : +93%.

La synthése annuelle des écoulements des cours d’eau alsacien est présentée en ANNEXE 6
(document DREAL Alsace).

1.2.2. Le Rhin :

Le débit moyen annuel, 1016 m3/s en 2010 au droit de la station de Kembs, est inférieur (-
3%) a la moyenne calculée pour les années 1970 a 2010 (1045 m?/s).

Le débit moyen annuel, 1255 m?®/s en 2010 au droit de la station de Lauterbourg, est dans
la moyenne des valeurs relevées pour la période 1997 a 2010 (1266 m®/s).

Les crues observées au courant de cette année n’ont pas été exceptionnelles. Les débits
relevés sont restés inférieurs a 2500 m®/s a Kembs :

- 2400 m3/s le 19/06/2010,

- 2140 m3/s le 15/08/2010,

- 2170 m3/s le 09/12/2010,

Celles-ci restent cependant nettement inférieures aux valeurs relevées durant le mois d’aolt
2007 (4100 m3/s).
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Ces crues ont également été observées a Lauterbourg. La crue du mois de décembre a été
plus marquée : 2940 m?/s le 10/12/2010.

Pour les 2 stations, les débits moyens mensuels de janvier jusqu’au mois de mai sont
inférieurs aux valeurs moyennes. Le mois d’avril est méme trés proche des valeurs
minimales observées pour toute la période d’observation. Pour les mois de juin et de juillet,
les valeurs oscillent autour des débits moyens. Les débits moyens du mois d’aolt sont
nettement supérieurs aux valeurs moyennes et sont méme proches des valeurs maximales
observées pour ce mois. Pour les mois d’octobre et de novembre, les débits observés sont
proches des moyennes. Les épisodes de crue du mois de décembre ont permis aux débits de
dépasser les valeurs moyennes.

Débits du RHIN (Kembs) - Année 2010

3000

QMJ : débit moyen journalier . QMJ 2010
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Figure 5 : Débits moyens mensuels (QMM 2010) et journaliers (QMJ 2010) du Rhin a
Kembs en 2010 et débits moyens mensuels interannuels (QMM min, QMM
max et QMM moyen).
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Débits du RHIN (Lauterbourg) - Année 2010
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Figure 6 : Débits moyens mensuels (QMM 2010) et journaliers (QMJ 2010) du Rhin a
Lauterbourg en 2010 et débits moyens mensuels interannuels (QMM min,
QMM max et QMM moyen).

2 - ANALYSES DES VARIATIONS PIEZOMETRIQUES

2.1. - Statistiques annuelles

2.1.1. Moyennes et extrema 2010

Le TABLEAU 6 (pages 26 a 29 ci-aprés) présente pour chaque point de mesure, la cote
maximale observée, la date de la cote maximale, la cote minimale observée, la date de la
cote minimale et la cote moyenne annuelle. Pour chacune de ces 3 valeurs et pour chaque
point du réseau, une comparaison a été réalisée avec la moyenne interannuelle, les minima,
les maxima pour toute la période d’observation et les valeurs correspondant a une période
de retour quinquennale « humide » ou « séche». Le code couleur suivant a été adopté pour
la représentation graphique :

Maximum g, _ 0% Moyenne, .. 0% Minimum

Supérieur a la valeur MAX
Entre le quinquenal humide et la valeur MAX
Entre la valeur moyenne et le quinquenal humide
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Entre la valeur moyenne et le quinquenal sec
Entre le quinquenal sec et la valeur MIN
Inférieur & la valeur MIN

Figure 7 : Répartition par classes des cotes min, moyennes et max

Pour les cotes minimales (CARTE 3 en ANNEXE 3 et FIGURE 7 ci-dessus), 2/3 des valeurs
sont supérieures a la moyenne interannuelle des cotes min. Pour le dernier tiers des points,
la cote min observée en 2010 est donc inférieure a la moyenne interannuelle sans jamais
atteindre de minimal absolu pour la période d’observation.

Au nord de la région, les valeurs minimales sont supérieures aux moyennes inter-annuelles a
I’exception notable de 3 points situés le long du Rhin en amont immédiat du barrage
d’Iffezheim. En plaine entre Colmar et Strasbourg, les minimas ont été observés a la fin du
mois du mois de juillet et oscillent généralement autour des valeurs moyennes.

Le département du Haut-Rhin est découpé en 2 zones distinctes :

- Le secteur de la forét et du canal de la Hardt ou les minimas sont inférieurs aux
moyennes annuelles. Ces niveaux bas ont été généralement observés a la fin du mois de
mars,

- Pour le reste du département les minimas sont globalement supérieurs aux valeurs
normales.
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= A I'échelle de la nappe, pas de situation significative de basses eaux observées en 2010.

Pour les cotes moyennes annuelles (CARTE 4 en ANNEXE 4 et FIGURE 7 ci-dessus), avec
des débits du Rhin proches de la moyenne -3%, une pluviosité et des débits moyens annuels
des cours d’eau également proches des normales, respectivement, +4% et +3%, la
situation générale est peu marquée : pour 47 % des points, les valeurs sont inférieures a la
moyenne interannuelle des cotes moyennes. Ces points se situent dans le sud-est de la
région (secteur Hardt) ou les niveaux sont inférieurs au quinquennal sec, et dans le secteur
Bruche-Ehn-Andlau-Giessen. Pour I'autre moitié des points (53%), les niveaux sont donc
supérieurs aux valeurs moyennes inter-annuelles : principalement autour de Colmar et au
nord de Strasbourg, secteur dans lequel la pluviométrie (+27% a Strasbourg et +18% a
Haguenau) et les débits des cours d’eau (Bruche +10%, Moder +13% et Zorn +27%) ont
été fortement excédentaires.

Pour les cotes maximales (CARTE 5 en ANNEXE 5 et FIGURE 7 ci-dessus), 61 % des
valeurs sont inférieures a la moyenne inter-annuelle des cotes max. Des valeurs maximales
ont été atteintes ou dépassées cette année, pour 1 point seulement, situé entre le Rhin et la
Moder dans le nord de la région, au courant du mois de décembre (crues du Rhin et de la
Moder). A I’échelle de la région, les valeurs sont généralement supérieures aux normales
dans le Bas-Rhin, conséquence des crues importantes du mois de décembre (Rhin et bassins
versants de la Moder et de la Zorn notamment) et inférieures dans le Haut-Rhin ou les crues
ont été moins marquées.

- A proximité du Rhin, au sud de Neuf-Brisach, valeurs maximales observées principalement
a la fin du mois d’ao(t 2010 et également au mois de juin lors des premiéres crues du
Rhin.

- Dans le nord de la région, les maximas, le long du Rhin, ont été relevés a la fin du mois de
décembre. Les valeurs sont généralement supérieures aux moyennes inter-annuelles.

- Dans le Haut-Rhin, les maximas sont supérieurs aux moyennes inter-annuelles dans le
secteur ouest de Colmar (décembre 2010).

- Dans le secteur Lauch, Thur et Doller, les maximas ont été relevés en début d’année
durant les mois de février et mars principalement.

- Les maximas dans le secteur de la Hardt et du canal du Rhéne au Rhin sont inférieurs aux
valeurs normales et ont été observés a la fin de I’été.

= Malgré un épisode de fortes pluies, de crues des cours d’eau alsaciens et du Rhin au mois
de décembre, a I'échelle de la nappe, pas de situation de hautes eaux significatives et
généralisées en 2010.

A I’échelle régionale, ’'année 2010 peut étre qualifiée de « MOYENNE » sans basses eaux ni
hautes eaux marquées.
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2.1.3 Stock au 31/12/2010

La FIGURE 9 ci-dessous illustre au 31 décembre de chaque année les variations du volume
de la nappe (le stock) par rapport a la moyenne du volume calculée a partir des niveaux
piézométriques au droit des 44 points de référence pour la période 1965-2010 en partant de
I'hypothése qu‘un metre de variation du toit de la nappe correspond & une variation de 580

millions de m* d’eau (hypothése de calcul : surface de nappe 3200 km? et porosité 18%).

Au 31 décembre 2005, suite aux forts déficits pluviométriques et hydrométriques observés
sur toute la région au courant de I’automne, le stock était inférieur de 300 millions de m® par
rapport a la moyenne.

En 2009, comme en 2008, le stock en fin d’année était trés proche du stock moyen : -23
millions de m?®.

En 2010, suite a un mois de décembre remarquable pour la recharge de la nappe, le stock
était de + 205 millions de m*

Le stock le plus bas observé en fin d’année reste celui de 1976.

Le stock le plus haut observé en fin d’année reste celui de 1982.

Ecart du stock au 31 décembre de chaque année par rapport a la moyenne
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Figure 9 : Variation du stock au 31 décembre de chaque année par rapport a la moyenne
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2.2. - Situations mensuelles 2010

Les CARTES 7 a 18 (en ANNEXE 8) représentent la situation piézométrique des mois de
janvier a décembre 2010. Voici quelques explications pour la lecture des cartes :

e [es zones rouges présentent des niveaux

piézométriques inférieurs a la moyenne,

+100% - Waleur maximale
e Les zones bleues présentent des niveaux
piézométriques supérieurs a la moyenne,
+75%
Au mois de janvier, les déficits pluviométriques et
d’écoulements des cours d’eau ont engendré une situation
contrastée : une partie nord encore excédentaire sauf en
bordure de nappe et une partie sud de la nappe généralement
déficitaire a I’exception du versant oriental du Sundgau.

+50%

Au mois de février, la recharge par les pluies et les cours .

d’eau restent faibles pour la période. Les zones ou les
niveaux sont inférieurs aux moyennes inter-annuelles
s’étendent notamment au nord de la nappe.

I Supérieure 3 |a valeur moyenne mensuelle

Moyenne mensuelle
interannuelle

Au mois de mars, comme pour le mois précédent la recharge
reste faible et les zones déficitaires s’étendent. Les débits
relativement soutenus de la Thur et de la Lauch ont entrainé
une remontée de la nappe au-dessus des normales dans ce
secteur. Les secteurs de I’lllwald et du versant oriental du
Sundgau restent excédentaires.

-25%

-B0%

Au mois d’avril, marqué par des déficits pluviométriques et
hydrométriques, les niveaux passent sous les valeurs
normales sur la quasi-totalité des points de mesures. Le
secteur de la Hardt est fortement déficitaire.

-75%

Inférieure 3 13 valeur moyenne mensuelle

-100% - Valeur minimale

Les fortes pluies du mois de mai dans le nord de la région et
des débits soutenus du Rhin au mois de juin, ont entrainé une

recharge de la nappe dans ce secteur (entre +20 cm et +30cm). Les niveaux y sont
supérieurs aux valeurs normales. Dans la partie sud de la région, les niveaux restent
inférieurs aux valeurs normales.

Au mois de juillet, les faibles débits du Rhin et des débits des cours d’eau inférieurs aux
moyennes inter-annuelles ont entrainé des forts déficits dans la bande rhénane et dans les
zones humides du centre plaine pour les niveaux de la nappe.

Le mois d’aoat a été exceptionnel en termes de précipitations. Les débits du Rhin ont
également été proches des valeurs maximales mesurées pour un mois d’ao(t. Cette
combinaison a permis une recharge de la nappe dans la bande rhénane et dans les secteurs
de faible profondeur de la nappe par rapport au sol. Les autres secteurs restent déficitaires.

Au mois de septembre, les zones en excédent se réduisent suite a la baisse des débits du
Rhin, de la pluviométrie malgré un excédent d’écoulement des cours d’eau qui persiste
(+20%). Les niveaux de nappe restent supérieurs aux normales en centre plaine et au nord
de la région.

Pour les mois d’octobre et de novembre, les situations sont semblables. Le secteur de la
Hardt reste, comme toute cette année, fortement déficitaire. Les zones excédentaires sont
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plutdt localisées dans la bande rhénane et autour de Strasbourg. Les zones de bordures
sont, elles, généralement en déficit.

Le mois de décembre peut étre qualifié de remarquable : +93% pour les cours d’eau,
+65% pour les précipitations et des débits du Rhin nettement supérieures aux normales de
saison. La recharge a été trés importante a I’exception des secteurs ou la nappe est
profonde. Les niveaux de nappe sont fortement excédentaires dans le nord de la région
jusqu’a Colmar et & un degré moindre, dans le secteur délimité par la Doller, la Thur et la
Lauch.

3 - CONCLUSION

La pluviosité pour I’'année 2010 est légerement supérieure a la moyenne pour I’ensemble des
stations retenues (+4%) avec des valeurs contrastées selon des secteurs géographiques.
Les deux stations du Nord de la Région sont les plus excédentaires : +27% a Haguenau et
24% a Strasbourg. Pour la seconde année consécutive, les précipitations enregistrées sur le
massif vosgien & Sewen sont inférieures a la valeur moyenne : -11%.

Globalement, I’hydraulicité des affluents du Rhin au cours de I'année 2010 est proche de la
moyenne (+3%) calculée depuis 1974. Sans le mois de décembre qui présente un
excédent de +93%, sur les 11 premiers mois de 2010, le bilan pour les cours est inférieur
de 11% a la moyenne inter-annuelle.

Les débits moyens annuels du Rhin & Kembs (-3%) et a Lauterbourg sont proches de la
moyenne inter-annuelle. Les mois de juin, aoldt et de décembre sont caractérisés par des
épisodes de crues significatifs.

De ce fait, a I’échelle de la nappe, I’'année 2010 est caractérisée par :

- Des minimas relevés au 26éme rang des valeurs les plus basses observées pour
la période 1970-2010. Elles se situent sous la moyenne des valeurs minimales
annuelles relevées depuis 1970,

- Des maximas relevés au 21eéme rang des valeurs les plus hautes pour la période
1965-2010. Ces valeurs sont proches de la moyenne inter-annuelle des valeurs
maximales annuelles relevées depuis 1970,

- Un niveau moyen annuel qui se situe 6cm sous la valeur moyenne de référence
(1986). Cette valeur reste nettement supérieure aux valeurs remarquables de
1991 (-60cm), de 1976 (-80cm) et de 1972 & 1975 (-65cm).

- Une forte recharge de la nappe au mois de décembre, en particulier dans le nord
de la région.

- Le stock estimé au 31 décembre 2010 est nettement excédentaire : +205
millions de m® par rapport a la valeur moyenne.
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