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Une école de 'IMT

Plan

(1) Interface ESO/ESU : zone critique, DCE, services/fonctions hydro

(2) Déeveloppement méthodologique et transfert de connaissance :
- guide méthodologique nappe/Rhéne

- guide technique Naprom
(3) Exemple d'outil : méthode geomatique d'analyse des niveaux d'eau
(4) Perspectives : vers d'autres guides

(5) Annexes :
- auteurs et contributeurs
- mode de construction des guides nappes/Rhone et Naprom
- références bibliographiques
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Zone critique / DCE / Fonctions-Services hydro

Zone critique

(1) Instrumentation et monitoring
(2) Compréhension et description du

fonctionnement
(3) Calcul de flux et de bilans
(4)Miseen 1 udvriendi cat e

(5) Développement méthodologique

(6) Transfert de connaissance du
monde de la recherche vers celui
des acteursdel 6 e au

Source : Observatoires de la Zone Critique Applications et

Recherches (OZCAR, 2017 )

DCE

(1) Connaissance

(2) Evaluation du bon état des
masses dobébeau s

(3) Dimensionnement et suivi des
u r 89pérations de restauration

(4) Milieux humides dépendants
des eaux souterraines :
- identification/typologie
- risque/dégradation
- surveillance
- indicateurs pluridisciplinaires

Source : AFB (2017) ; Guide Naprom (2017)

¢

Fonctions-Services

(1) Fonctions biogéochimiques
(autoépuration, stockage de

) U t Cedr 't bad Mmeeés)

(2) Fonctions écologiques
(biodiversit®,

(3) Fonctions hydrologiques
(stockage, transfere, regulation,
soutien do®ti ad

(4) Services : variables clefs pour
un modele économique

Sources : projet ZHTB phase 1 (2017) ; SNO Tourbiere

(2017) Gayet et al. (2016)




pog

MINES

Saint-Etienne

F INSPIRING
< INNOVATION  Contexte

Cadre de travail

Une école de 'IMT

x Approche scientifigue : developpement méthodologique

x Approche opérationnelle : outil, transfert de connaissance

x Interdisciplinarité : hydrologie, hydrogeologie, géologie,
geophysique, géochimie, pédologie, imagerie, écologie
souterraine, ®col ogi e v®g®t al

x Validation et co-construction:r el ect eur s, gr ou
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Une école de 'IMT

Eau et connaissance - 2015

Un guide « somme »

Fondements
Apports et acquis du projet « Echanges Nappes-Rhone »
http://www.graie.org/zabr/projetstrans/index.htm

Concept et objectif du guide

Quels sont les outils les plus adaptés sur les milieux alluvionnaires
pour caractériser les échanges nappe-riviere ?

Comment procéder et quelle est la marche a suivre pour
caractériser les échanges nappe-riviere ?

Destination du guide 7 «acteurse de | 6eau

SAGE, Contrats de mi | AFB OKEMAAQ e
Administrations, Collectivités, Syndicats mixtes, Bureaux

dé®t udesé

“r NQVATION  Guide nappe/Rhone

eau ,CONNAISSANCE

CARACTERISATION

DES ECHANGES NAPPES/
RIVIERES EN MILIEU
ALLUVIONNAIRE

GUIDE METHODOLOGIQUE

SeJleuUOIAN|[B Xnal|i|Al

BASSINS RHONE-MEDITERRANEE ET CORSE Septembre 2015
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Guide nappe/Rhone

Une école de 'IMT

Contenu et organisation

Choix de la méthode selon :

- zone de travall
- objectifs / enjeux / moyens
- échelle spatio-temporelle pertinente

- existence ou non de données appropriées

Interpretation des résultats :
- par méthode

- tableau de synthése comparatif

- cartographie des résultats

Données hydrauliques
Modeéles

Hauteurs d'eau

floristique

Echantillonnage
géochimique

Gradients

—_
SIG

Signature

[+ Isotopes stables  —jsotopigue ———*

Sens de I'échange
Quantification (m3/j)

Origine de 'eau
% mélange

Echantillonnage |, Invertébrés Nb d'ir'!dividus Origine de leau
faunistique stygobies
y - Probabilité d'apport
Echantillonnage L+ Macrophytes ‘Stgpsthue phréatique
ndice
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Une école de 'IMT

Guides et protocoles - 2017

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE
llllll ERE DE L'ENVIRORNENERT

Un guide « light »

Fondements :
- valoriser les projets « Nappes-Rhone » et NAPROM Guid -
-mettre” prof it duigede m@&@hodoegiqoee L) et.eC nique o
Interactions nappe/riviere

- aller plus loindans le travaillavec| es act eur s deg Des outils pour comprendre et mesurer
les échanges

Concept et objectif du guide :
- proposer une aide a la caractérisation et au choix des sites
- intégrer de nouveaux outils dans la démarche

-étendrel e champ doéutilisation du
s®di mentaire et |l a typologi e ol
- proposer un format plus léger avec une information plus
facilement et plus rapidement accessible . g
Atellers  ARMINES
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Une école de 'IMT

Contenu et organisation

Apports et compléments du projet M

x Fleuve Rhone i Donzere-Mondragon (ZABR)
Aquifere alluvial libre a semi-captif (>10m) i Amén

x Plaine Forez 1 Fleuve Loire (PLGN3)
Aquifére alluvial libre (<10m) i Incision du lit du fle

x Orgeval i Bassin de la Seine
Aquiféere multi-couchei Pet i t s

x Plained e i Bassin tu Rhin
Aquifere trés épais (max : 250m)T Va st e z

cours

x  Sevre-Niortaise 1 fleuve cotier
Aquifére multi-couche i Champ captanti Fort mée

0}

Etapes de la démarche

®

Eléments & prendre en compte, & connaitre ou & déterminer

Deétarminss ls ou les typss
r——

A. Decrire et definir
e pOUT bien choisin
les outils

—

ou de milisux
impiqués

Détarmingr lez achalize

spatintamporslles epacifiqusa

B Enjeu -

- Acguistion ds donndes
[fréguence, densite)

- Intsrprétation des résultats
{zauil dinterprétation et
extension maximala)

Detarminer lss donness
necEEsaiNes

Connaitre las types de

B. Choisir les outils
_’ et interpréter les

resultats

_’ C. Mettre en ceuvre
les outils

—

TR

iona d'échangss
disgnosticablas par las outila

Connaitra las principss
generaux dinterprétation des
résultats st ds mise sn csuvre
d'un disgnoatic synthétiqus

potsntisl &t kee limitsz das outils

Connaitre les cutils
- Analyss géomatigue des niveaw:
d'sau

- Modélsa hydrodynamiquss
- Modélsa hydrothe rmiques
- Dispositife Molonari

- Géochimis

- Image thermigue infrarcuge
- Vapétaticn aguatique

- Invertébrés souterraing

Alluvial
Sedimentairs
Karst

Socle

ESPACE

Locale : 10 4 100 m
Intermediaire - 100 m a 10 km
Globake : 10 km a 100 km

TEMPS
Court © inatantans, evénsmeantisl

Meyen : saisonnier, cychs hydrologique

Long : pluriannusl, décsnnie

Pour la caracierization du site d'stude

Pour la mézs an ceuvre dea outis

MNapps vars riviars

RAiwigrs vers neops

Pas d'achangs obssrvable
Colmatags

Sous-gcoulsment

Quantification de mélangs d'eau
Recyciage ou & hyporh

Etapes a suivrs
Comparaigon dee réeultata
Incertitudes

Synthésas
Lisn awec las référantisle axistant

Contsxte hydrogaologigue d'application
incipes

||||| pe:

» de description dea donnésa

- de représentatvité des échangss
Temparalitd
Type d'échanges diagnosticables
Points fortz et pointa faibles

t

- Valsura repérsa

- Exemplas

- Outilz complémsntaires
- Redarences

Connaitrs 'sffert humain et financier
nécesaaires (labo et terrain)

-

G

Localisation
dans le guide

Partie A
Chapitra 1

Partie A
Chapitre 1

Partie A
Chapitre 1

Partie A
Chapitrs 1

Partie A
Chapitre 2

Partie A
Chapitre 2

Partie C

Partie B
Chapitre 3

Partie B
Chapitrs 5

Partie B
Chapitre 4
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Une école de 'IMT

Contenu et organisation

Partie C : Mettre en u v lles outils
Introduction - Organisation et contenu des fiches outils

Partie A : Définir et décrire pour bien choisir les outils Fiche 1 - Analyse géomatique des niveauxd 6 e a u

Chapitre 1 - Enjeux, échelles de travail ettypesd 6 aqui f r es Fiche 2 - Modeles hydrodynamiques distribués (base physique)
Chapitre 2 - Données et caractérisation des sitesd 6 ®t u d e Fiche 3 - Modeles hydrothermiques et dispositifs Molonari
Partie B : Choisir les outils et interpréter Fiche 4 - Image thermique infrarouge (IRT)

Chapitre 3 - Typologie des échanges nappe/riviere Fiche 5 - Géochimie

Chapitre 4 - Outils : méthodes de diagnostic Fiche 6 - Végétation aquatique

Chapitre 5 - Diagnostic synthétique Fiche 7 - Invertébrés souterrains

Fiche 8 - Autres méthodes, autres modeéles



