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Les réseaux de neurones



Schéma conceptuel d’un réseaux de neurones
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Les réseaux de neurones
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Le neurone formel
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Les réseaux de neurones
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Le calage d’un réseaux de neurones



Le calage du modèle
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Le calage d’un réseaux de neurones

• Choix des entrées
✓ Type de données
✓Historique de données
✓Utilisation de données prédites

• La fonction d‘activation
• Le nombre de couches cachées
• Le nombre de neurones par couche cachées
• La structure du modèle

• Calage des coefficients synaptiques
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Le calage du modèle
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Le calage d’un réseaux de neurones

Sélection par une étude 
préalable des données



• Choix des entrées
✓ Type de données
✓Historique de données
✓Utilisation de données prédites

• La fonction d‘activation
• Le nombre de couches cachées
• Le nombre de neurones par couche cachées
• La structure du modèle

• Calage des coefficients synaptiques

Le calage du modèle

Séminaire technique: modèles et outils statistiques appliques a l’hydrogéologie 11

Le calage d’un réseaux de neurones

Sélection par une étude 
préalable des données

Sélection par un expert en 
fonction des 
caractéristiques du milieux 
et la variable à modéliser



Exemple d’un modèle utilisé pour la prévision de 
la turbidité

Séminaire technique: modèles et outils statistiques appliques a l’hydrogéologie 12

Le calage d’un réseaux de neurones

Savary, M., Johannet, A., Massei, N., Dupont, J. P., & Hauchard, E. (2016, June). Operational Turbidity Forecast Using Both Recurrent and Feed-Forward Based Multilayer
Perceptrons. In International Work-Conference on Time Series Analysis (pp. 243-256). Springer, Cham. DOI: 10.1007/978-3-319-55789-2_17
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Le calage d’un réseaux de neurones

Sélection par une étude 
préalable des données

Sélection par un expert en 
fonction des 
caractéristiques du milieux 
et la variable à modéliser

Apprentissage du modèle



Exemple de résultats



Exemple de cas: Piézomètre de Vailly
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Exemple de résultats

Akil, N (2021) Etude des incertitudes des modèles neuronaux sur la prévision hydro(géo)logique. Application à des bassins versants de typologies différentes. 
IMT Mines Alès - HydroSciences Montpellier
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Exemple de résultats

Akil, N (2021) Etude des incertitudes des modèles neuronaux sur la prévision hydro(géo)logique. Application à des bassins versants de typologies différentes. 
IMT Mines Alès - HydroSciences Montpellier



L’industrialisation d’un réseaux de neurones



• Récupération d’un modèle calé et mise en place dans une plateforme de calcul
Tache effectuée une seule fois lors de la mise en place du modèle

• Calcul en temps réel des modélisations/prévisions
Tache effectuée régulièrement (automatiquement ou sur demande)

• Recalibrage du modèle
Tâche effectuée automatiquement chaque année avec les nouvelles données 
récoltées

• Redimensionnement du modèle
Tâche effectuée par un expert dans le cas ou le modèle dérive

Industrialisation d’un modèle calé
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L’industrialisation d’un réseaux de neurones



Exemple de plateforme d’industrialisation
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L’industrialisation d’un réseaux de neurones
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