
Qualité chimique DCE : normes 

réglementaires, et exemples de 

développements pour une surveillance 
alternative par le suivi des effets écotoxiques

Olivier Perceval, Pierre-François Staub, AFB

Olivier Gras, MTES/DEB

Séminaire technique Aprona, Strasbourg, 19 mars 2019

Evoluer vers une prise en compte de la toxicité dans les suivis de qualité des eaux
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ÁLes outils biologiques (bioessaisin vitro, in vivo et biomarqueurs)
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ÁActivités en cours au niveau européen
ÁActivités en cours au niveau français
ÁApplication des bioessaisin vitro sur les sédiments
ÁUtilisation des bioessaispour les eaux résiduaires



HQ= quotient de danger

Potentiel écotoxique 

= dangerosité

Mesure dôexposition
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Á Norme de qualité environnementale (NQE): 

«Concentration dôun polluant ou dôun groupe 

de polluants dans lôeau, les s®diments ou le 

biote ne devant pas être dépassée afin de 

prot®ger la sant® humaine et lôenvironnement» 

Á Approche bas®e sur lôappr®ciation dôun risque

Á NQE = valeur numérique exprimée sous forme 

de moyenne annuelle, ou de concentration 

maximale admissible

Evaluation de la qualité des eaux (DCE)



Evaluation de la qualité des eaux (DCE)

Ç Eaux de surface

Á 53 substances « communautaires è d®finissent lô®tat chimique

Á ~30 substances nationales contribuent ¨ lô®tat ®cologique

Ç Eaux souterraines

Á Nitrates et pesticides 

Á Substances ou ions qui peuvent à la fois être naturellement présents et/ou 

résulter de l'activité humaine: arsenic, cadmium, plomb, mercure, 

ammonium, chlorure, sulfates 

Á Substances artificielles : trichloréthylène, tétrachloroéthylène

Á Paramètres indiquant les invasions d'eau salée ou autre : conductivité. 



1. Protection des organismes pélagiques contre une 

écotoxicité directe (QSwater_eco)

2. Protection de la santé humaine contre un 

risque dôintoxication via la consommation 

dôeau de boisson (QSdw_hh) cf. dir. 98/83/CE  

ou normes OMS, prise en compte du traitement  

de potabilisation

3. Protection des organismes benthiques (QSsediment)

4. Protection des prédateurs supérieurs contre 

un empoisonnement secondaire 

(QSbiota_secpois)

5. Protection de la santé humaine contre un risque de 

surexposition à des contaminants via la consommation 

de produits de la pêche (QSbiota_hh)

Objectifs de protection visés par la NQE



Á Approche par compartiment (eau, sédiments, biote), et par objectifs de 

protection (« récepteurs à risque ») 

Á Afin de prot®ger lôensemble des esp¯ces composant les bioc®noses 

aquatiques, on se r®f¯re toujours aux donn®es de toxicit® et dô®cotoxicit® de 

lôesp¯ce la plus sensible au contaminant

Á On  détermine une norme de qualité spécifique (QS = quality standard) pour 

chacun des objectifs de protection, la QS la plus contraignante étant désignée 

comme la NQE

Á Pour les eaux souterraines, le plus souvent:

© Onema

NQE = min (QSwater,eco; QSsediment; QSbiota,secpois; QSbiota,hh; QSdw,hh)  

Evaluation de la qualité des eaux (DCE)

Principes généraux du calcul de la NQE 

NQE = QSdw,hh



Identifier les compartiments à risque,

objectifs de protection prioritaires

Compiler les données existantes,

évaluer leur qualité (Klimisch score)

M®thodes dôextrapolation

Proposition des normes spécifiques 

et dôune NQE

Mise en îuvre des NQE

Valeurs de Kow, Koc, Kp,sup, DT50

BCF, BAF, BMF TMF

Mode dôaction toxique

Caractère CMR 

Données de bio-essais en laboratoires (CL50,

CE50, NOEC, NOECoral, NOAEL, VTR), mésocosmes

Chaîne trophique simplifiée (producteurs primaires, 

consommateurs primaire et secondaire)  

Calcul dôune concentration pr®dite sans effet (PNEC) 

Prise en compte de lôincertitude, 

facteurs dôextrapolation d®terministes et 

approches statistiques (SSD)

Proposer  une concentration seuil qui sôapplique 

¨ la colonne dôeau, au s®diment et au biote

Identifier les hypothèses clés et les incertitudes

Définir la NQE

Concevoir un système d ô®valuation de la conformit®

Prévoir les besoins en termes de surveillance 

Démarche de construction des NQE



Producteurs primaires

Selenastrum capricornutum

Chlorella vulgaris

Consommateurs primaires

Ceriodaphnia dubia

Daphnia magna

Cyclops sp.

Consommateurs secondaires

Brachydanio rerio

Pimephales promelas

Slavelinus fontinalis

Carassius auratus

Principales espèces utilisées dans les bio-essais 

Détermination de QSwater,eco



Quelles données utiliser?


