Qualité chimique DCE : normes
reglementaires, et exemples de
développements pour une surveillance
alternative par le suivi des effets ecotoxiques

Olivier Perceval, Pierre-Francois Staub, AFB
Olivier Gras, MTES/DEB
Séminaire technique Aprona, Strasbourg, 19 mars 2019

Evoluer vers une prise en compte de la toxicité dans les suivis de qualité des eaux
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Concentration (ug/L)

Norme de qualité environnementale (NQE):
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Eaux de surface

53 substances « communautairese d®f i ni ssent | 6 ®t a't c h
~30 substances national es contri buent

Eaux souterraines

Nitrates et pesticides

Substances ou ions qui peuvent a la fois étre naturellement présents et/ou
résulter de 'activité humaine: arsenic, cadmium, plomb, mercure,
ammonium, chlorure, sulfates

Substances atrtificielles : trichloréthylene, tétrachloroéthyléne

Parametres indiquant les invasions d'eau salée ou autre : conductivité.




Obijectifs de protection visés par la NQE
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4. Protection des prédateurs supérieurs contre

5. Protection de la santé humaine contre un risque de

Protection des organismes pélagiques contre une
écotoxicité directe (QS,,er eco)

2. Protection de la santé humaine contre un
ri sque doéintoxication
déeau de 0©F,,s sf.din 98(83/CE
ou normes OMS, prise en compte du traitement
de potabilisation

Protection des organismes benthiques (QS.. iment)
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Evaluation de la qualité des eaux (DCE)

Principes généraux du calcul de la NQE

/A Approche par compartiment (eau, sédiments, biote), et par objectifs de
protection (« récepteurs a risque »)

A Afin de prot®ger | 6ensemble des esp ces
aguatiques, on se r®f re toujours aux d
| 6esp ce | aaycbntaminaste nsi bl e

A On détermine une norme de qualité spécifique (QS = quality standard) pour
chacun des objectifs de protection, la QS la plus contraignante étant désignée
comme la NQE

NQE =min (QSwater,eco; QSsediment; QSbiota,secpois; QSbiota,hh; Qde,hh)

/A Pour les eaux souterraines, le plus souvent:

NQE - Qde,hh




Démarche de construction des NQE

Identifier les compartiments a risque, |
objectifs de protection prioritaires |
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Compiler les données existantes,
évaluer leur qualité (Klimisch score)

Données de bio-essais en laboratoires (CLg,

CEsy, NOEC, NOEC,,,, NOAEL, VTR), mésocosmes
Chaine trophique simplifiée (producteurs primaires,
consommateurs primaire et secondaire)
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Détermination de QSwater,eco

Principales especes

Consommateurs secondaires
Brachydanio rerio

Pimephales promelas
Slavelinus fontinalis

Carassius auratus

Consommateurs primaires
Ceriodaphnia dubia

Daphnia magna

Cyclops sp.

Producteurs primaires
Selenastrum capricornutum
Chlorella vulgaris

L. Brachydanio rerio

Ceriodaphnia dubia

utilisées dans les bio-essais

Aprés une durée d, on compte le nombre
d 'individus affectés dans chaque récipient

Réplicats
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(témoins)

l@@l

@ @ . Effets observés:
mortalité, croissance,

£ l l 5§ 8 ==

lll@@l
e

5

Concentrations
croissantes en toxique

Pourcentage d ’effets

100%

0% F=m—m———————

Courbe d 'ajustement aux
résultats expérimentaux
(e.g. probit, logit, Hill, ...)

} Variabilité statistique due aux réplicats

Concentrations
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Témoins

NOEC

NOEC: Plus forte concentration testée
pour laguelle les effets observés ne sont
pas significativement différents de 0

en toxique
(échelle log)

ECS50: concentration modélisée pour
laguelle on s 'attend a observer des effets
sur 50% d 'une population d 'une espece
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1. Introduction

Due their global d I 1 e 5o Welcome to ECOTOX Release 4.0. The ECOTOX (ECOTOXicology ) database provides single chemical toxicity information for aquatiy
ue to their global distribution and pervasiveness e

environment, perfluorinated surfactants (PFSs) have eme

significant global contaminants and a source of scienti For information on the latest data releases please see the Racart
public concern. Manufactured and distributed for industr
commercial use since the 1950s, PFSs are key ingredients §
repellents for carpets and textiles, food packa
coatings for cookware, specialized paper products, and in
mance chemicals, such as fire-fighting foams (Fielding, 197
widespread utility of PFSs reflects their capacity to repel
and water, imparted by the dual hydrophobic-oleophobic
ties of the fluorine-saturated carbon tail (Fielding, 1979; G
and Mabury, 2005). Further, the high electronegativity
fluorine atom yields an extremely strong bond with carbol
explaining the recalcitrance of many PFSs to degradation
environment (Key et al., 1997).

The discovery of PFSs in water, sediments, and biota
the world has prompted considerable research to identify
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