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MESURE DE LA CONTAMINATION CHIMIQUE BIODISPONIBLE

TEST DE BIOACCUMULATION

 Fraction biodisponible 

 Norme AFNOR XP-T90-721

 NQE biote / DIRECTIVE CADRE EAU



APPLICATION 1 (DCE) : NQE BIOTE DANS LES CRUSTACÉS

 En 2017 - Etude Agence de l’eau Rhin-Meuse (Exemple sur la bassin de l’Ill) 

TEST DE BIOACCUMULATION
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MESURE DES EFFETS TOXIQUES
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MESURE DES EFFETS TOXIQUES

Normalisation AFNOR en cours Normalisation à venir (démarrage 2020?)

TESTS DE TOXICITÉ
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 En 2017 - Etude Agence de l’eau Rhin-Meuse (Exemple sur la bassin de l’Ill) 
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APPLICATION 2 : DIAGNOSTIC DES POLLUTIONS AGRICOLES
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CONCLUSION

lundi 18 mars 2019

 Bioessais in situ « gammares » opérationnels

- Pour la surveillance des milieux aquatiques (Agence de l’Eau)

- Pour la réalisation d’étude d’impact amont/aval (collectivités et industriels)

 Vers une utilisation plus large des bioessais dans la surveillance / diagnostic  

- Révision DCE (Europe) 

- GT Bioessais (France)

- Contrat filière eau (France)
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VALIDATION ET VALORISATION PAR L’IRSTEA

Plus de 40 PUBLICATIONS INTERNATIONALES de rang A (depuis 2003)

8 THESES de doctorat (2005 à 2015)

2 projets ANR, 2 projets PNRPE, etc.

1 BREVET (2014) sur le bioessai de reprotoxicité

ENCAGEMENT D’INVERTEBRES Action 25 (2008 à 2011) et Action 45 (2012) 

SURVEILLANCE CHIMIE DANS LE BIOTE Action 20 (2011), Action 44 (2012) et Action 36 (2013 à 2015)

ECOPHYTO – outils intégratifs pour l’impact des phytosanitaires sur les cours d’eau (2012-2015)

INDICATEUR ECOTOX & DIAGNOSTIC MILIEU Action 52 (2015-2016)

Partenaire sur le site Atelier PIREN-Seine depuis 2006

Projet BIOMARQU’INDIC (2010-2014)

Impact de la remise en suspension de sédiments avec les voies navigables de France, VNF (2011-2013)

ANR ECHIBIOTEB (2011-2015)

Plan Micropolluants « MICROPOLIS » (2013-2017)

BIBLIOGRAPHIE



BIBLIOGRAPHIE

AFNOR. Norme XP T90-721 (2019). Encagement in situ de gammares pour la mesure de la bioaccumulation de substances chimiques.
Agrément 14/04/2018. Avis relatif aux limites de quantification des couples « paramètre-matrice » de l'agrément des laboratoires effectuant des analyses dans le domaine de l'eau et des milieux 
aquatiques. JORF n°0087 du 14 Avril 2018. Texte n°159

AQUAREF - Opérations d’analyse physico-chimique du biote en milieu continental dans le cadre des programmes de surveillance DCE - Recommandations techniques – Edition 2017

AQUAREF - Opérations d’échantillonnage d’eau en cours d’eau dans le cadre des programmes de surveillance DCE - Recommandations techniques – Edition 2017

Besse, J.P., Geffard, O., Coquery, M. (2012). Relevance and applicability of active biomonitoring in continental waters under the Water Framework Directive. TrAC - Trends in Analytical Chemistry 36, 
113-127

Besse, J.-P., Coquery, M., Lopes, C., Chaumot, A., Budzinski, H., Labadie, P., Geffard, O. (2013). Caged Gammarus fossarum (Crustacea) as a robust tool for the characterization of bioavailable 
contamination levels in continental waters: Towards the determination of threshold values. Water Research. 47 (2) 650-660

Besse, J.P., Geffard O., Chaumot, A. François A., Recoura-Massaquant R., Lopes C., Gahou J., Grisot G., Coquery M. (2014). Rapport de synthèse de l’étude pilote : déploiement de l’outil gammare encagé au 
niveau national, résultats pour les métaux ciblés. Rapport IRSTEA-ONEMA, 60p

Besse J.P., Geffard O., Coquery M. (2011). Développement d’une méthodologie pour l’amélioration du suivi chimique des eaux continentales - Etat de l’art sur les approches de biosurveillance et 
application dans le cadre de la DCE, Cemagref, 100 p

Besse, J.P., Geffard, O., Lopes, C., Chaumot, A., Coquery, M. (2012). Développement d’une méthodologie pour l’amélioration du suivi chimique des eaux continentales. Approche de biosurveillance active 
sur Gammarus fossarum. Irstea, 63p

Chaumot, A., Geffard, O., Armengaud, J., Maltby, L. (2015). Gammarids as Reference Species for Freshwater Monitoring. Chapter in Book : Aquatic Ecotoxicology: Advancing Tools for Dealing with 
Emerging Risks : pp.253-280

Coulaud, R., Geffard, O., Xuereb, B., Lacaze, E., Quéau, H., Garric, J., Chaumot, A. (2011). In situ feeding assay with Gammarus fossarum (Crustacea): Modelling the influence of confounding factors to 
improve water quality biomonitoring. Water Research, 45(19), 6417–6429



BIBLIOGRAPHIE

Directive 2013/39/UE du Parlement européen et du Conseil du 12/08/13 modifiant les directives 2000/60/CE et 2008/105/CE en ce qui concerne les substances prioritaires pour la politique dans le 
domaine de l’eau

Directive 2010/63/UE du Parlement européen et du conseil du 22 septembre 2010 relative à la protection des animaux utilisés à des fins scientifiques

Directive 2008/105/CE du Parlement européen et du Conseil du 16 décembre 2008 établissant des normes de qualité environnementale dans le domaine de l’eau (6) fixe des normes de qualité 
environnementale (NQE), conformément à la directive 2000/60/CE, pour les trente-trois substances prioritaires recensées dans la décision n° 2455/2001/CE et pour huit autres polluants déjà 
réglementés au niveau de l’Union

Directive 2000/60/CE du Parlement européen et du Conseil du 23 octobre 2000 établissant un cadre pour une politique communautaire dans le domaine de l’eau définit une stratégie de lutte contre la 
pollution de l’eau

European Commission 2011. Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC): Guidance Document No: 27 Technical Guidance For Deriving Environmental Quality 
Standards. Technical Report - 2011 – 05

European Commission 2014. Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC): Guidance Document No. 32 On Biota Monitoring (the implementation of EQS Biota) 
under the Water Framework Directive. Technical Report - 2014 – 083

European Commission 2014. Technical Report on Aquatic Effect-Based Monitoring Tools. Technical Report - 2014 – 077

European Union. EU Environmental Technology Verification pilot programme. General Verification Protocol Version 1.3. 2018

Lacaze, E., Devaux, A., Mons, R., Bony, S., Garric, J., Geffard, A., & Geffard, O. (2011). DNA damage in caged Gammarus fossarum amphipods: A tool for freshwater genotoxicity assessment. Environmental 
Pollution, 159(6), 1682–1691. 

Note technique du 26 décembre 2017 relative à la mise en œuvre du suivi des substances de l’état chimique des eaux de surface dans le biote dans le cadre de la directive cadre sur l’eau conformément 
à la directive 2013/39/UE du Parlement européen et du Conseil du 12 août 2013. Le ministre d’Etat, ministre de la Transition écologique et solidaire
Piscart C. & Bollache L. (2012). Introduction pratique à la systématique des organismes des eaux continentales de France ; Chapitre 11 - Crustacés amphipodes de surface (gammares d’eau douce). 
Association Française de Limnologie (2012)

Xuereb, B., Lefèvre, E., Garric, J., & Geffard, O. (2009). Acetylcholinesterase activity in Gammarus fossarum (Crustacea Amphipoda): Linking AChE inhibition and behavioural alteration. Aquatic
Toxicology, 94(2), 114–122


