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WATCHFR®G
"POURQUOI LA BIOSURVEILLANCE?

Répondre aux enjeux de qualité de I’Eau: identifier les sources de polluants,
vérifier I'efficacité des actions correctives, faire le lien environnement/santé...

Seuls les tests biologiques permettent de mesurer les effets de I'ensemble des polluants
chimiques sur le vivant.
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Pourquol mesurer les effets des polluants ?

Polluants Micropolluants

Des milliers de substances

2 approches complémentaires de mesure de la qualité de I'eau
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LABORATOIRE

| o . WATCHFR®G
'Un objectif de la Filiere Eau

Projet structurant n°3 : Stimuler I'excellence frangaise dans les
solutions de détection et de traitement des nouveaux polluants

@) «iLLisTEM BIOMA

AMS © Alliance :!;M!j
VIGICELL

@ PROFiILOMIC @

« L'intégration des bio-analyses dans le champ de la surveillance réglementaire
des milieux

aquatiques, en complément des analyses chimiques « traditionnelles » et des
indices

jourd’hui considérée comme inéld&‘t‘éﬂig\@amhﬁog-fr?



LABORATOIRE

E WATCHFR®G

Limitations & Obstacles

Projet structurant n°3 : Stimuler I'excellence frangaise dans les
solutions de détection et de traitement des nouveaux polluants

> Visibilité des outils: création d’un groupement autour des bio-essais
> Eligibilité / certification des outils
> Intégration dans les programmes de surveillance

» Exploitation des résultats
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CYCLE EAU POTABLE

- Efficacité des traitements
- Evaluation des ressources
- Etudes sur réseaux de distribution

WATCHFROG SA - 4, rue Pierre Fontaine - 91000 EVRY - France

Ou utiliser des bioessais?

LABORATDO

WATCHFR®G

CYCLE
EAUX USEES

- Efficacité des traitements
- Impact sur le milieu
- Cartographie des contributeurs

RESSOURCES AQUATIQUES

- Ressources pour la production d'eau potable
- Sites naturels de péche et de baignade
- Zones aquatiques

www.Watchfrog.fr




LABORATOIRE

WATCHFR®G
Pourqu0| mesurer la perturbation hormonale ?

Micropolluants: effets négatifs sur le vivant

¥

L'organisme vivant s’adapte en modifiant son équilibre hormonal

¥

L'équilibre hormonal est le barometre du bon état physiologique du vivant
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LABORATOIRE

WATCHFR®G
Comment ¢ca marche?

100 %

I Perturbation du
développement

Effet anti thyroidien Effet pro thyroidien

Perturbation du
développement

L'intensité du signal fluorescent est proportionnelle a l'effet perturbateur
de I'échantillon d’eau
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LABORATOIRE

o WATCHFR®G
Gamme de tests réalisés par notre laboratoire

Nos tests couvrent 'ensemble des effets perturbateurs endocriniens ciblés par la
reglementation: systemes oestrogenique, thyroidien, et androgénique.

Deux sentinelles aquatiques sont utilisées: larves d’amphibiens et de poissons.

TESTS REFERENCE TESTS CARACTERISATION DE LA
PRESENCE DE POLLUANTS

‘ ‘ NURMf AFNOR Ermession de fluorescence
(ESTROGENIQUE E 190-716 auJ niveau du fole
: Ermssion de fluorescence
- | ‘ B ; X NORME AFNOR #U Niveau du cerveau
64 IHYROIDIEN | XP T90-716-1
7 Ermssion de Muorescence
¢ & niveau des reing
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LABORATOIRE

WATCHFR®G

Tests normes

Méthodologie employée par I’ Agence de I'Eau Loire Bretagne et DRIEE/DDT

Norme Afnor XP T90-716-1 Norme Afnor XP T90-716-2
publiée en Septembre 2015 publiée en Septembre 2015
ité de leau - Mesure par fluore ‘ for Qualité de l'eau - Mesure par fluorescence n des effets pert
p rs endocriniens , . ) criniens residuair
residuair Partie esure des ef ir | r ure des e i
lembryo I'amphibiens (Xen 2 dembryons de
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LABORATOIRE

Exploitation des résultats WATCHFR®G
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Identification des

sources de polluants " Q

s

Validation des
actions correctives

(@ Test sur 24/48h (@ Niveau de perturbation
(@) Toxicité (@ Equivalent hormonal
Nappe Site de Site de
phréatique baignade péche

100% | 50% 1 50% 100%

Effet ANTI cestrogénique Effet PRO cestrogénique
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_ WATCHFR®G
Mesures — Ressource aquatique

Prestations réalisées

v'Mesure d’impact des déversement sur
le milieu récepteur

EAU DE SURFACE
v'Mesure sur site de péche ou baignade :

v'Suivi des masses d’eaux continentales SITE DE
s BAIGNADE
et cotieres
v/ Cartographie de bassin versant
_ ZONE

__--~""" HUMIDE

NAPPE

PHREATIQUE

_____________ " " ZONE AQUATIQUE SENSIBLE

1
WATCHFROG SA - 4, rue Pierre Fontaine - 91000 EVRY - France WWW.WatC h ffO g .fr i




LABORATOIRE

i . AL o . WATCHFR®G
. Complementarite Chimie-Biologie

salutiTns

Identification of Unknown Antiandrogenic Compounds in Surface
Waters by Effect-Directed Analysis (EDA) Using a Parallel
Fractionation Approach

Matthias Muschket,™ "% Carolina Di Paolo,” ~ Andrew ]J. Tind: all’ Gérald Tou: 11\“ Audrey Phan,”
Martin Krauss, Kristina KJI‘th‘lE‘[‘ Thomas-Benjamin ‘Qeﬂer Henner Hollert,” and Werner Brack ™

"Helmholtz Centre for Environmental Research - UFZ, Leipzig, Germany
*Department of Ecosystem Analysis, RWTH Aachen University, Aachen, Germany

§WatchFrug, Evry, France

www.Watchfrog.fr
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LABORATDO

WATCH FR(“ G

Cas d’étude: Riviere Holtemme

Batrebsgelinde
Betreten verbaten
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LABORATOIRE

WATCHFR®G

Confirmation in vivo

Analyse dirigée par |'effet

Détection de I’Effet
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LABORATOIRE

| \ WATCHFR®G
lllustration du test androgene
Test de perturbation androgenique Test de perturbation
in vitro sur larves androgénique sur poisson adulte

-— o

Source: D. Papoulias/ USGS

L'intensité du signal fluorescent est
proportionnelle a I'effet anti-androgene de
I'échantillon d’eau
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LABORATOIRE

Equivalent hormonal de la C47 WATCHFR®G
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Analyse dirigée par |'effet

NDC 0591.2466-18 us”

Flutamlde
Capsules, US

Débit riviere Holtemme a quelques km du point de prélevement aval STEP: 1,34 m3/s

1
1
WATCHFROG SA - 4, rue Pierre Fontaine - 91000 EVRY - France WWWWEItC hfI’O g .fl’ E




LABORATOIRE

WATCHFR®G

Cartographies de Bassins Versants

l N ——— ,"‘,/‘( 2501
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Yvette-Biévre, Canton de Genéve, Oudon,

« Hiérarchisation des affluents
 |dentification des « points chauds »
« Corrections en fonction des données hydrologiques

« Orientation des efforts analytiques: identification des contaminants
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LABORATOIRE

éCas d’étude: BV Oudon WATCHFR®G

Prélevements du mardi 12/12/2017
au dimanche 17/12/2017

ege€ Ecluse Maingué
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LABORATOIRE

|dentification des contaminants WATCHFR®G

Prélevements du mardi 12/12/2017
au dimanche 17/12/2017

Evaluation de
~ I'impact sur le vivant

Jili,

88 micropolluants identifiés

1*1% JMI Tt Identification des contaminants

spécifique des effets observés
@ PIRROFILOMIC
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, WATCHFR®G
Mesures — eaux usees

AVANT TRAITEMENT
(ENTREE)

Prestations réalisées
CONTRIBUTEURS

v’ Mesure de l'efficacité des traitements CONTRIBUTEURS

v’ Analyse d’impact sur le milieu
v/ Cartographie des contributeurs

/ CONTRIBUTEURS

1 5 ~
DIFFERENTES ~ F-------7 > o | g“:!

. 1
ETAPES i
1

DU TRAITEMENT !

BOUES A USAGE AGRICOLE
APRES TRAITEMENT AMONT REJET

(SORTIE) N
AVAL REJET
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Evaluation d’'une STEP

LY 40 0 secmeen0nd S K A SIS TE g rgeiniia naskamesl 5 eometviiciys faanetime)
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LABORATOIRE

WATCHFR®G

Comparaison entrée /sortie:
Efficacité de la STEP

Amont/aval: Impact de I'ouvrage sur
le milieu récepteur

Analyse chimique non ciblée:
Identification des contaminants

Actions pédagogiques

Option: cartographie des points
chauds dans le réseau de collecte

www.Watchfrog.fr
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Cas d’étude: SIAAP WATCHFR®G

Q—W—_T 4

Egout Dégrillage Déssableur-Dégraisseur
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Charbon actif |-»

SIAAP

Service public de |'assainissement francilien
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Cartouche

Fluorescence
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LABORATOIRE

WATCHFR®G

SIAAP: dispositif de biosurveillance continue

Suivi de la qualité de I'eau sur une semaine

12 3 45 6 7 8 91011121314151617 1819202122 23 24 25126
Mesures

WatchFrog - Veolia - SIAAP étude publiée TSM (2015): mesure biologique
reflete de maniére intégrative les parameétres traités par la STEP
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| L , WATCHFR®G
Exploitation des resultats

i

Les machines ne mesurent pas la toxicité

HPLC

MS/MS

Les bio-essais:

- définissent les micropolluants

- mesurent les effets cocktails

- traduisent I'impact sur le milieu récepteur

- identifient les sources de pollution

- évaluent l'efficacité des systémes de traitement
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