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PROJET ERMES 201€ONTEXTE ermes

4 OBJECTIFS

SAHinscrire dans | a continuité des preécédents invent ai

Amelioration desconnaissancessur la présence des micropolluants (émergents) dans les eaux souterraines du
Rhin supérieur

Pour la ressource en eau souterraine : «Permettre a long terme la production d'eau potakéms traitement préalable

pour les générations présentes et a venir
O
Produits
@. d’entretien
S |[FEE-

Médicaments

Alimentation

_ : Produits
Agriculture Plastiques cosmétiques

Industrie

1970 1980 1990 2000 2010

Evolution de la prise de conscience des sources de micropolluants (modifié d'aprés Moilleron, 2016).



DEFINITION ET
TERMINOLOGIE

MICROPOLLUANT : NOTIONS

mli organismewivants»

=

ermes

« Substanceindésirable détectable dans | He nv i r @& rtresefaibéen t
S concentration(ug/L ou ng/L). Saprésenceest, au moins en partie, due a
| Ha c thumainetet peut [| | engendrer des effets negatifs sur les

4 Plusde 100 000 substancesconcernéespar cette définition et réféerencées en Europe

(avecnuméro EINEC)

4 Pasdeliste arrété de micropolluants —

—

—

Substances (dangereuses) prioritaires (DCE)
Substances pertinentes a surveiller (SPAS)
Liste RSDE pour les STEU

Watch List européenne

Perturbateurs endocriniens

Substances toxiques

4 +notion de micropolluants dits «émergents »




PRI NCI PALES SOURCES ET VOI ES erm‘esﬁ
DES MICROPOLLUANTS

Alsace

o

3 o e . 4 =
) i -
.,__-ﬂ—-ﬂ-' \ A ki
—/_\Cﬁ\lltés sur et au bord de I'eau § : e e e ""Tfécharge

)
~_s . . -

= S LT

“— Eaux des voies ferrées [ ™

S T I
R ‘l X L

| Réseau unitaire
|| d'assainissement

Charge
permanente des
eaux de rejets
(avec diverses
signatures)

== G 7,,';’/‘%/ ~
S G
“=<.__ DrainagejZ .//,//%/_/;' o

" a Rejet de la STEP|

OFEVAbegglerC.,SiegristH. 2012: Micropolluants

-

dans les eausées urbaines..



CAMPAGNE DE MESURES ERMESACE 2016 ermes

?

}’ Vlsse :=: '--. g
4 395 substances recherchées 4 825 points de mesures(~1 point /5 km?) '- \f\f“‘ oy
4 Dont 351 micropolluants 4214 063 résultats dHa * I yfs e ‘e xpi=ali t a
,’“ Ve P "l;:’ T.E:::;I.’J,..Y
BAS-RHIN ™S8 R348/  LADEN-
v\/,’:;a‘?%ij;/WURTTEMBERG

Aquifeéres du
Sundgau
337

Nappe
dAlsace

e

+295 substances
par rapport a
| HI nvent ai

@ Points de mesures ERMES-Alsace

Pliocéne de Haguenau
Nappe d'Alsace

B Pesticides et métabolites

Aquiféres du Sundgau

de pesticides M Substances
. Métabolites «émergents» pharmaceutiques Cgmpﬂgés Drganiques . Dioxi tfu
de pesticides M Composés perfluorés (PFC) - Halogenes Volatils (COHV) grocn o o
Hydrocarbures et M Plastifiants et détergents I Autres substances P{iB
composés aromatiques " Paramétres physico- émergentes (dont Métaux

| Adjuvants alimentaires

divers chimiques (dont nitrates) perchlorates et parabénes)
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BILAN GLOBAL ET QUALITATIF DES RESULTATS ermes

Nombre de substances quantifiées

Dar masses dHea 5’-4;6 des micropolluants analysés ont été retrouvés au moins une fois dans la nappe d’Alsace

et 33% dans les aquiféres du Sundgau.

Nappe D'Alsace  AquiféresduSundgau

Familles Nb de substances Substances Nb de substances Substances
recherchées quantifiées (%) recherchées quantifiées (%)
Métabolites émergents
o 24 92% 21 76%
de pesticides
PFC 28 79% 11 27%
Adjuvants alimentaires 6 78% 2 100%
COHV 21 76% 21 5%
Pesticides et métabolites
) ) 113 68% 113 33%
"réglementaires"
Autres substances emergentes
26 63% 19 37%
(dont perchlorates)
Hydrocarbures et composés
' ) 38% 58% 38 32%
aromatiques divers
Plastifiants et detergents 24 52% 23
Substances pharmaceutiques 36 50% 29
Meombre de substances non P(.:B . 17 35% 17
quantifiées Dixoines et furanes 17 29% /

Mombre de substances
guantifiées -




PREAMBULE DES RESULTATS ermes

4 Analyses sur ressource en eau brute et non distribuée
4 Comparai son des résultats aux normes reéeglementair e
4 Analyse portée sur les frequences de quantification et les niveaux de concentration

4 Focussur les substances les plus ubiquistes, les plus problématiques (du point vue sanitaire) et/ou a
guestionnement sociétale (ex. plastifiants)

Mi se en garde sur | a comparaison des resultats entre
A (differences de limites de quantification, de nombres de substances analysées)

| { \ / -
. |




COMPOSESERFLUORKEPFC) ermes

F /F\O

4 Plusde 800 PFCutilisés pour de multiples applications depuislesannées40H s If F O Ll N

FCeleld . F-GHCHS-O

4 28 PFCanalysés(11 pourle Sundgatet 17 PFCcommunsa ERMESRhin) L\ ] 0O L\ L/

FA\F/r F\F/O

4 Usages:

‘@. @ ‘ . | Parametre Nom_court \r::s:s

’..,,: seuils
‘I - ’g E @\ i 5830 Acide sulfonigue de perfluorohexane (PFHxS) PFHxS Lw
6561 Sulfonate de perflucrooctane (SUL PFOS) SUL PFOS Lw

, . R L. . , , 6025 Acide sulfonigue de perfluorchutane (PFBS) PFBS LW

4 Sourcesd A é mi s: sejete desSTEU, lixiviations de déchets, dégagements 5347 Acide perfluoro-octanoiaue (PFOA) PFOA w
S, o» . .. . 5978 Acide perfluoro-n-hexanoique (PFHxA) PFHxA LW
atmosphériques, lessivagede mousseanti-incendie ou de surface contenants 5080 Actde perfluoro-m butancique (PFBA) praA W
5979 Acide perfluoro-n-pentancique (PFPeA) PFPeA GOW

des P FC 5977 Acide :zrﬂuoro—n-zptano]':ue (PFHpA) PFHpA GOoOw
6542 Acide perfluoroheptane sulfonique (PFHpS) PFHpS GOW

7893 1H,1H;EH,2H—Perflzoro|:tan—5uI:onat[H4-PFOS]— 6:2 FTSA H4PFOS Gow

4 Valeurs seuilseaupotable : roes 100 eriea 103 e o1
L ., . . 7946  B:2FTSA (H4PFDS) H4PFDS 01

Pas de limites de qualité pour les PFC mais des valeurs maximales 6510 Acide perfluoro-n-undecancique (PFUNA) PFUnA o1
sanitaires (Vmax) attribuées a 8 composésselon évaluation ANSESde e e e o

6550 Acide perfluorodecane sulfenique (PFDS) PFDS 0,1

2 0 1 7 6509 Acide Ezrﬂuoro—decano'l'que [P:DA] PFDA GOwW
(PFOAPFOSPFBSPFBAPFHXSPFPeAPFHpAPFHXA 6548 Perfluorooctanesulfonamide PFOSA GOW

7951 Acid 2H,2H,3H,3H-Perfluorooctanocic acid (5:3 Acid) 5:3 Acid 0,1

Révision de la Directive Eau Potable 98/83/CE : projet d Hi nt é g|r g t.dog N e i
réglementaire desPFCpour le suividesEDCH i T PresA -

6547 Acide Perfluorotetradecancique (PFTed) PFTeA 0,1

Valeurs seuils prises en compte : LeitWert, Gesundheitlichen o et T e o
Orientierung Werten 7967 6:2 FTCA (H4PFOA) H4PFOA 01

7968  6:2 FTUCA 6:2 FTUCA 01




COMPOSESERFLUOREFPFC)

CONCENTRATIONS DANS LES EAUX SOUTERRAINES

Somme de concentrations en PRSI
composés perfluorés (ug/L) )~/ Wsaverne S

4 Fréquence de quantification : ~ 8Qo&)iIﬁ'nnedeahaﬁtpcamoﬁmmﬂalap‘lSaCLe > ’ i
_ _ [0,001-0,01] : T
4 Concentrations faibles (seulement 7% > 0,1 ug/L) ® ]0,01-0,1] ,,-f . el B SrRassoURG
®10,1-1] ol

\/\/

sace (assocl a

/— 21%

4 22 des 28 PFC retrouveées en nappe d7#

plusieurs PFC sur une méme station)

dquent e

Nappe
dAlsace

4 PFCles plusoccurrents en nappe: PFHxS PFOS, PFBS, PFOA - pts

\27%

70% Nappe phréatique d’Alsace o
0,5% 1 o0 45%
g 0% |- | - m % de points dépassant la valeur seuil prise en
référence (LW,GOW, 0,1 pg/L
E ( pg/L) 399 39%
£ 50% | — - % de points présentant des concentrations \
% | 1 1§ supérieures a la limite de quantification Somme [c] max :
v 0,941 ug/L
E 30% Aquiféresdu
E’ Sundgau
E wyl 2 R R B R RN 51 points 18 PEC
3
[«

quantifiés

1% b 0%
0% \— 922%
67 Nappe phréatique dAlsace

FLELTELE ¢ f:f"ﬁ SECECESES

Aquiferes du Sundgau
== Cours deau principaux

t-Louis




COMPOSESERFLUOREFPFC)

Somme des quotients pour les

EVALUATION SANITAIRE BASEE SURES composés perfluores
LEITWERT (LW) ALLEMANDES Nulle e
10:0.8] BAS-RHIN _ BADEN-
° ]0’8’1] WURTTEMBERG
4 7 PFC disposent deleitwert * ®>1
i PFHXS -(FQ-65%) i PFBA -(FQ-31%) 2% 3%
U SULPFOS -(FO63%) U PFHXA -(FQ-32%) T / 20
U PFBS- (FO50%) U PFNA -(FQ3%)
U PFOA -(FO46%) Nappe
*leitwert (LW) = valeurs sanitaires allemandes défini%%“;g’saﬁar | FUBA sur
l a base dHétudes toxicologiques fiables pemnts
4 Cal cul de | Aeffet toxi ue ar
g P \—75%
Somme des _ PFCl + PFC2 + PFC3 + 7,8%
quotients LW1 LW2 LW3 _\
) ) o Aquiféres du
4 Situation sanitaire : Sundgau

4 Peu préoccupanteau regarddeces 7PFC sur 28]

4 6 points avec somme des quotients > 1 (nappe)
4 2pointsen«ws eui | d(Fbpde)er t e

Aquiferes du Sundgau 0 10 SCHWEIZ

== Cours deau principaux



A

SUBSTANCES PHARMACEUTIQUES

3000 principes actifs commercialisés en France %

36 substances pharmaceutiques analysees Q8
(29 pour le Sundgau et 25 pour ERME!SN)

Propriétés physico-c hi mi que tres variables d
mais souvent bonne solubilité
Sources dHémi ssi ons rejets de ST

Valeurs seuilseau potable :

Eau potable : pas de limites de qualité francaise, ni d Hap pr o
législative européenne

7 substancessoumisesades GOW

Selon évaluation ANSES de 2013 (saisine 2009-SA-0210) : la
présence de résidus de médicaments dans les EDCH représente un
risque négligeable mais| H é tsaulthee un manque de donnéessur
la toxicité chronique et les mélangesa faibles doses.

Code
parametre

6701
6287

Nom paramétre

Acid diatrizoic
Acide pentetique (DTPA)

-
ermgs

Types
valeurs
seuils

Effet thérapeutique

GOW

Agent de contraste

5369
5366

Acide fenofibrique

Bezafibrate

7049  lopamidol GOW
5377 lopromide
7011 1-Hydroxy Ibuprofen
7012 2-Hydroxy lbuprofen
6735 Acide acetylsalicylique
6842 Carboxyibuprofen
5349  Diclofenac L. . . GOW
Analgésique - Anti-inflammatoire
5350 Ibuprofene GOW
5353 Ketoprofene
5351 MNaproxene
5354  Paracetamol
6720 Tramadol
6540 Ciprofloxacine
6537 Clarithromycine
6522 Erythromycine Antibiotique
6533  Ofloxacine
GSSh @Ifamethuxazu-le
5357 Trimethoprime
6755 Metformine Antidiabétique GOW
7597 10,11-dihydro-10,11-dihydroxy-carbamazépine GOW
5296 Carbamazepine Lo B, e
Antiépileptique-antidépresseur
6725 Carbamazepine epoxide (=Epoxy-carbamazépine) GOW
7899 Lamotrigine
7897 Candésartan
6746  Hydrochlorothiazide Antihypertenseur - diurétique
7901  Valsartan
5375 Oxazepam Antipsychotique
5361  Atenolol
7894  Atenolol acide .
Bétakloquant
5362 Metoprolol
5363 Propranclol
5408  Acide clofibrique

Hypolémiant

r

Fa LY



CONCENTRATIONS DANS LES EAUX SOUTERRAINES

SUBSTANCES PHARMACEUTIQUES

4 Fréquence de quantification
4 Concentrations faibles (3,5% > 0,1 pg/L)
4 20 substances quantifiees parmi les 36 recherchées (nappe
et Sundgau)
4 Carbamazépine : substance la plus quantifiée
4 3 concentrations en Metformine > GOW alug/L
359% ~' Nappe phréatique d’Alsace
g 30% - B % de points dépassant les valeurs seuils prises en
E référence (GOW)
% 25% |-
1] % de points présentant des concentrations
-g 20% |- supérieures ala limite de quantification
=N
.sn 15% | métabolites
M
s 1% - —
2
a 5% — - -
1,5%
%\\\\\\\’\\\\\\\\
e@o‘—f; 00‘; oife\ 00";: 0\‘:’:' ogi\@ 0‘»‘3’6 @oﬂ’io ::’ «,009‘:\@01f 0“\’6 01:‘;\ o‘;:;\ o‘;:i@o‘rf:‘@o“‘@
‘\gaﬁ‘aiec’ﬁvdéﬁa( A° 5o oo ‘“”“\:\oto‘“ﬁ‘oﬁ“& 0*""139@@'5(’“:600\“‘\%6 \ya\* o o‘\d@ \dOﬁe\UQ‘O,J‘enOQ‘ooﬁ\w"(o
[ @ @(oc 5 " P P“"‘ N o
.\y&o’l v
o
A

Somme des concentrations en substances
pharmaceutiques (ug/L)

M Saverne

de 3 ﬁ?{ﬁ tedeﬁuagtlﬁcaao%rmmwlﬁAl s a C o .
® ]0,01- 0,1]
® ]0,1-1]
®>1
2% 14%
259%

Somme [c] max

Nappe 4,26 pg/L
d’Alsace

201 points

98%
8 substances
guantifiees
Aquifeéres du
Sundgau
51 points

N
Nappe phréatique dAlsace A

Pliocéne de Haguenau
Aquiferes du Sundgau

== Cours deau principaux
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Carbamazépine (+métabolites)
Centre plaine du HauRhing Eaux SUP
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[0,005-001][21]
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PLASTIFIANTS ET DETERGENTS ermes

Code

4 Les plastifiants et détergents ont été categorisés en 3 familles : parametre Farametre
2766 Bisphenol A
U 7 «plastifiants » : phtalates/ BisphénolA / N-Butylbenzensulfonamide —_— 6617  Ethyl hexyl phtalates
Substancesentrant dans la composition d H wnand nombre de matieres plastiques, colles, voire 5299 N-Butylbenzenesulfonamide

cosmetiques 1462 n-Butyl Phtalate

5325 Diisobutyl phthalate
1527 Diéthyl phtalate

1924 Butyl benzyl phtalate
6616 Di(2-ethylhexyl)phthalate

U 8Alkylphénols:
Composésitilisésdansla compositionrdesdétergentspeintures dégraissantgesticides

U 9 Polybromodiphényléthers
Regroupentingrandnombred Hi s outiliee

wleurpropriétéderetardateurdeflamme 1958 4-nonylphenols ramifiés

> 1959 4-tert-Octylphenol
2610 4-tert-butylphénol

6366 4-nonylphenol monoethoxylate
6369 4-nonylphenol diethoxylate
4 Sourcesd Hé mi s sejete @esSTEU, lessivagesdes surfaces urbaines, 5474 4-nnonylphénol
dégradations des déchets et Ordures plastiques 6370 4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenol monoethoxylate

6371 4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenol diethoxylate

4 Valeurs seuilseaupotable :

2916 Pentabromodiphényl éther (congénére 99)
.. ST 6690 Decabromodiphenyl ethane (DBDPE)
Aucune limites de qualité fixeespour | H eatable e P ¥ P e
. ] . 2910 heptabromodiphényl éther (congénére 183)
L He potable n Hepotentiellement pas le contributeur  majeur 2011 hexabromodiphényl éther (congénére 154)
d He X P O(Exenhple(dEh Hé tBRAdel H A Neéh ECH3) 2912 Hexabromodiphényl éther (congéneére 153)
2915 pentabromodiphényl éther (congénére 100)

2919 tétrabromodiphényl éther (congénére 47)

2920 Tribromodiphényl ether (congénére 28)
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PLASTIFIANTS ET DETERGENTS A\ Fiabilté analytique a consolider ~ *M¢®

Somme des concentrations en alkylphénols (ug/L) Somme des concentrations en plastifiants (ug/L)
CO N C E N T RAT I O N S DAN S L ES <0,01 (limite de quantification minimale) e i i ini

L~yfissembdlrd ™ <0,02 (limite de quantification minimale)

EAUX SOUTERRAINES :ﬁcg’;%o%s’;if] / .E)g;l]?ﬂ *”'WM\\_/
° >03 , 7 : ‘1o,
4 Alkylphénols et plastifiants les plus quantifiés ﬁ =

Haguenau I

(17,4% et 16% en nappe dral salce

w @i\«\ ;j

4 Reépartition géographique des teneurs difficile a
interpréter

Nappe phréatique dAlsace
Pliocéne de Haguenau
Aquiféres du Sundgau

== Cours deau principaux

4 Teneurs ponctuellement élevées en plastifiants (NBBS et
phtalates) > 1 voire 10 pg/L

F < 1%
e C st
- - ] -
14% Nappe phréatique d'Alsace 14% —— Aquiféres du Sundgau ——
w
£ 1% _| %depomtspresentantdesconcentrat|onssupeneuresaIa||m|tedequant|ﬁcat|on| % de points présentant des concentrations supérieuresa la
i ] limite de quantification ¢ Mappe
E 5 / dAlsace
w0 / 529 paints
% 10% g 10% f paint:
8 o
E oy - T
g. o E © | ‘/,; <
3 ' % 3%
S 6% - — B - —
v -
£ % - — —  —l— & 4% - — el
<] P, 2 -
Y 2 B R B EEE® I e
8 151 points
0% 0% “_
) 3 3] 1) )
@ P @ P 9P 9P \?"wﬁ o T W80 8P P T B 0P e 89%
) S o e A ey N N o N o e o L &®
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PLASTIFIANTS ET DETERGENTS erfmes

CONCENTRATIONS DANS LEEAUX SOUTERRAINES

4 Alkylphénols et plastifiants les plus quantifiés
(17,4% et 16% en nappe d#Hal sace)

Concentrations en Bisphénol A (pg/L)

4 Reépartition géographique des teneurs difficile a o
interpréter l002-011146]

® 10,1-0.5][5]

4 Teneurs ponctuellement élevées en plastifiants (NBBS et
phtalates) > 1 voire 10 pg/L

Nappe phréatique dAlsace ‘,‘L

Pliocéne de Haguenau &

Aquiféres du Sundgau
== Cours deau principaux

14% Nappe phréatique d’Alsace 14% Aquiferes du Sundgau
0 N P ' 7 e ‘ . s N f T - 0 T T
§ 1 | %depoints présentant des concentrations supérieures ala limite de quantification | .., % de points présentant des concentrations supérieures 3
2 i o limite de quantification
E =]
g 10% - $ 0% -
£ 3
§_ 8% |- ,E 8%
a £
S 6% - — B - —
w °
g 2
g 4% — — = - g %
3 g
& % — — — — — — — — 5 2% - — —
8
0% 0%
) ) ) ) 3 ) ) ) 2) ) 9 o % o . )
s\')pxdﬁ\[x\low‘ @\519"‘% Ge\g)'qo &5\5’1'9& 0\001&00\\10‘&9‘ xe@()‘&"ﬁ xe\cﬂ'w‘s 99\00&“6 ‘e\gﬁ?‘ xe’\,lowﬁ xe.\'low P‘@w 5\5“) ‘\0\\6&0 '@sﬁswﬁ\ ‘&5‘\9 R \ﬁ’w ”«1\6“’ \\61& N
o0 \o! o AR e x& 3 N e A0 \ X o N e 32 o L&
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5 adjuvants
guantifiés

ADJUVANTS ALIMENTAIRES

4 6 adjuvants alimentairesrechercheés (2 pour le Sundgau)

4 Propriétés :trés solubles, persistantsdans! #e a u Somme [c] max :

1,07-pg/L
4 Sources dHémi ssion: rejet de S aresa 0 T €]
industriels Nombre de substances

quantifiées par point

4 Potentiels effets toxiques controversés

4 Pas de limitesde potabilité ou valeurs guides sanitaires

22%

/

Nappe
d'Alsace
100 points

Nicotine Cotinine
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AUTRES FAMILLES DE SUBSTANCES ermes

25 «Autres substances émergentes»

Code parametre Parametre

5 Parabénes 4 Organo-métaux
3 Benzotriazoles 3 Amines > 8653 Methylparaben
EDTA/NTA Cyanures 6644 Ethylparaben
3 Biocides/désinfectants MTBE 6663 Isobutylparaben
fE93 Propylparaben
4 Perchlorates 6088 Butylparaben
4 17 Dioxines et Furanes 6219 perchlorate
4 17 PCB 7543 Benzotriazole
6660 Tolyltriazole (somme des 4 et 5-Methylbenzotriazol
7830 4-Methylbenzotriazol
T P LTz P 7891 5-Methylbenzotriazol
parametre parametre
1242  PCB 101 2562  2,3,7,8-Tetrachlorodibenzo-p-Dioxine L2 e
1627  PCB 105 2566  1,2,3,4,6,7,8,9-Octachlorodibenzo-p-dioxine 1521 Acide nitrilotriacétique (NTA)
5433 PCB 114 2569  1,2,3,7,8-Pentachlorodibenzo-p-dioxine 2542 Monobutylétain cation
1243 PCB 118 2571  1,2,3,4,7,8-Hexachlorodibenzo-p-dioxine 2879 Tributyletain cation
1089 PCB 126 2572  1,2,3,6,7,8-Hexachlorodibenzo-p-dioxine 6373 Triphenyletain cation
1244  PCB 138 2573  1,2,3,7,8,9-Hexachlorodibenzo-p-dioxine 7074 Dibutyletain cation
1245  PCB 153 2575  1,2,3,4,6,7,8-Heptachlorodibenzo-p-dioxine
2032 PCB 156 2586  2,3,7,8-Tetrachlorodibenzofurane Li=l ST
5435  PCB 157 2588  1,2,3,7,8-Pentachlorodibenzofurane 1os4 Cyanures libres
5436  PCB 167 2589  2,3,4,7,8-Pentachlorodibenzofurane GE64 Methyl triclosan
1090 PCB 169 2591  1,2,3,4,7,8-hexachlorodibenzofurane 5430 Triclosan
1246 PCB 180 2592  1,2,3,6,7,8-Hexachlorodibenzofurane 1845 N-Nitrosodiéthylamine
1241 PCB52 2593  2,3,4,6,7,8-Hexachlorodibenzofurane 1846 N-Nitrosodiphénylamine
1091 PCB77 2594  1,2,3,7,8,9-Hexachlorodibenzofurane ) )
5432  PCB81 2596  1,2,3,4,6,7,8-Heptachlorodibenzofurane - Diméthylamine
5434  PCB123 2597  1,2,3,4,7,8,9-Heptachlorodibenzofurane 1751 Bromates
5437  PCB189 5248  Qctachlorodibenzofuranne 1512 Methyl tert-butyl Ether




AUTRES FAMILLES DE SUBSTANCES  /\

4 25 «Autres substances émergentes» .
. ; !’
I 5 Parabenes 4 4 Organo-métaux S
4 3 Benzotriazoles 4 3 Amines
4 EDTAINTA 4 Cyanures 5 Parabénes
4 3 Biocides/desinfectants <« MTBE
- Méthylparabéne -
- Ethylparabéne ® STRASBOURG
4 Perchlorates  Isopttyimarabéne Molsheny \.
4 17 Dioxines et Furanes - Propylparabene 1 e 104%
4 17 PCB - Butylparabéne y i i
g
¢ dNa'ppe
‘A
45% 201 ;gﬁwets
% de points dépassant la valeur seuil prise en référence (limites de \
40% potabilité) — 89,6 %
n m % de points dépassant la valeur seuil prise en référence
o 35% % d ints dé tlaval il pri &fé (Gow)
i (=}
3
E 30% % de points présentant des concentrations supérieures a la limite de
o quantification Détection des parabénes*
= 259 < 0,01 pg/L (Limite de quantification minimale)
42 ° @ Présence d'au moins 1 des 5 parabénes (> 0,01 pg/L)
g 20% * Seuls le méthylparabene et I'éthylparabéne ont été quantifiés
-g (=]
e 15%
r:‘? (=]
g 10%
8 ° 78%
=
g 5%
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25 «Autres substances émergentes»

4 5Parabénes 4 4 Organo-métaux
4 3 Benzotriazoles 4 3 Amines

4 EDTAINTA 4 Cyanures

4 3Biocides/désinfectants 4 MTBE

Perchlorates
17 Dioxines et Furanes
17 PCB

45%

40%

35%

30%

25%

20%

15%

Pourcentage de points de mesures

% de points dépassant la valeur seuil prise en référence (limites de
potabilité)

m % de points dépassant la valeur seuil prise en référence (GOW)

% de points présentant des concentrations supérieures a la limite de
quantification

=

ermes

Alsace

09%
178% g
Nappe
d’Alsace
529 points
k79,2 %
Concentration en ions perchlorates (ug/L)
<03
[0.3-1]
@ J1-5]
® >5
1,3%
16,6 % /8 ‘7
Aquiferes du
Sundgau
151 points

XBZI%



25 «Autres substances émergentes»

5 Parabénes 4 Organo-métaux
3 Benzotriazoles 3 Amines
EDTA/NTA Cyanures

3 Biocides/désinfectants MTBE

Perchlorates
17 Dioxines et Furanes
17 PCB

4
4
4

Di oxines/furanes (] et PCB)

4 Tres persistants
4 Mais transferts ESOlimités car
molécules tres peu solubles

AUTRES FAMILLES DE SUBSTANCES |
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<

Dioxines

Et furanes N/»\ ~
i s Molsheim »\//” B STRASBOURG

Somme des dioxines et furanes (pg/L)
Absence (LQ variables)

[LQ-5]
® 15-50]
® >50

6% 1%
8%
\V

Nappe
d'Alsace
100 points

\85%




CONTAMINATION GLOBALE DE LA RESSOURCE

NIVEAU DE PRESENCE EN MICROPOLLUANTS, O
‘ / , substances
PAR POINT (HORS PESTICIDES) T 4’/ quantifiées

g k ,
‘ Entre 150 et 214 ),1/0/‘\ ’\ fb‘;\/\ xS Haguenau % \
micropo”uants mesurés par Nombre de micropolluants quantifiés par point Somme des concentrations en micropolluants (ug/L}?\aﬂ P
. 0 micropolluant quantifié lSaveme /?u Somme des micropolluants< 0,5 pg/L  saverne PO 7495
point en nappe (1et5] W (05-1] .

4 112 dans les aquiféres du [6 et 10] ® [1-10[
® [11et20] = SToasaoURG ® [10-20[
Sundgau ® [21et29] Molsheim ) >=20 pg/L
1,2% . f)

3,7% ]9 4,3% 3,1% o
/ rstein “
4 Nappe dARAI s ac38% ( %L/,Ef; \‘/
. ) 33, 7% 50, 3%
27,6% des points avec plus . \ ,M/\ J;J Nappe /
. appe —— 3 ./
de 10 micropolluants dHAl sace 33,7% / Fo 2 f 12313&53 N

163 points

~50% des points avec ( ' .{/:/

14

/@

[c]>0,5ug/L / P e
n 37,406 — e ;Ya;g | 8,6%
y 0 7’ | | )
4 Aqwfergs du Sur_ldgau 7 8% | 3 7 8% 2%
Présencede micropolluant ofE |
a relativiser en f(x) du : u{a\“\; 6% LI
nombre de paramétres et Aquiteres ? ¢ 17,69 Aquiteres J C
des performances Eey P e S du Sundgau i _
H = w points ~
analytiques EA\L_ xv . % a
. 29 substances \
EFFET COCKTAIL? 66,7% ? A %, quantifiees 72.5%
- ., . ’ ; /*’Saiﬁt—Louis
A Additivité, synergie, N A\ \,/ ™~ N
A M . A

antagonisme ? (e

0 10 20 km




y

CONCLUSION ET PERSPECTIVES

=

ermes
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SYNTHESE DES FAMILLES DE SUBSTANCES LES PLUS QUANTIFIEES DANS
LA NAPPE PHREATI QUE DHALSACE

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
24 Métabolites émergents de pesticdes .
. P 2% *Pour les métabolites
113 Pesticides et métabolites de pesticides eémergents de pesticides, la

valeur seuil arbitraire de

28 Composés Perfluorés (PFC) 2% 0.1 pg/L (par substance)
est considéré a titre

6 Adjuvants alimentaires indicatif
Nitrates** " 108% |
3 Benzotriazoles (Autres substances émergentes) Hix
36 Substances pharmaceutiques Bi5%

4 BTEX (Hydrocarbures et composés aromatiques divers)

19 HAP (Hydrocarbures et compasés aromatiques divers) 5%
Perchlorates (Autres substances émergentes) Boso%
21 Composés organiques halogénés volatils (COHV) W7

9 Alkylphénols (Plastifiants et détergents)
17 Dioxines et furanes

5 Phtalates (Plastifiants et détergents) % de points < limites de quantification

% de points > aux limites de quantification
** Pour les nitrates, seules les valeurs > 10 mg/L sont considérées
17 Polychlorobiphényles (PCB) I % points > aux valeurs seuils prises en compte (limites de qualité, LW, GOW, valeurs guides OMS, ANSES)

5 Parabénes (Autres substances émergentes)




CONCLUSION

CONTAMINATION DES EAUX SOUTERRAINES

Forte diversité et niveau de présence elevede micropolluants (hors
pesticides) en nappe phréatique
62% des micropolluants (hors pesticides) analysés orgtédéves
Secteur centre plaine tres contaminé

Aquiferes du Sundgau moins impactés par les micropolluants (hors
pesticides)
A concentrations comparables et listes comparables, moins de PFC et de
substances pharmaceutiques

Les niveaux de concentrations mesurés sont globalement faibles
Dépassementdes valeurs seuils trés ponctuels (mais seuls 75 des 214
micropolluants ont une valeur seuil)

Ne pas oublier lespolluants «historiques » |
COHV, HYDROCARBURES, BTEX}c

AWissemboirg ™ .

HagUenau s

/ WSaverne

] K STRASBOURG

)
COLMAR g

Guebwiiller
-

#1;MUtHOUSE

T hitkirch
=

Mz >z

Dépassement de limite qualité ou de valeur
guide par lesCOHV
Aucune substance mesurée

Au moins une substance mesurée

Au moins une substance supérieure au seuil d'alerte
(80% de la limite de qualité)

® Aumoins une substance supérieure a la limite de qualité

ermes

| & STRASBOURG

Seestit

i MuLHoUsE

oz

Somme des BTEX (ug/L)
< 0,03 (Limite de quantification minimale)

[0,03-0,05]
]0,05-0,1]
10,1-0,5]

® >05
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CONTAMINATION DES EAUX SOUTERRAINES

Influence eaux usées urbaines : vecteur de contamination vers ESU

Influence des échanges nappesr/ i vi eres] et de
urbains

+ de 170 STEU en
Alsace (BV Rhin)

~3,6 millions
dHéCIUI-Val W/ Molsheim
habitants Type de relation .
M Drainage ? :
B Alimentation iy
Flux (m?/S/km) /'

Stations d'épuration communales
des eaux usées urbaines
(selon capacité en équivalent-habita

= 0,02-0,03
= 0,03-0,04

A 100-2000
A 2000-10000

A 10000 - 50000
A 50000- 100000
A\, 100000 - 1000000

Zones urbanisées e O\

. Zones industrielles ou commerciales

—0-001 et ¥
— 001-002 ﬁ N

Zone d#Happort au poin

Somme des concentrations en substances
pharmaceutiques (ug/L)

<0,00051 (limite de guantification minimale)
[0,005-0,01]

©]0,01-0,1]

®]01-1]

®>1



A SUIVRE|] PROJET ET CAMPAGNE emesC

Prochaine campagne de mesure preéevue a | Ahorizon 2022 (pa

Choix des molécules a suivre
Suivides micropolluants historiques (nitrates, pesticides, HAP, GOHV

Micropolluants: veille sur les substances mises en évidences et identification de futurs contaminants potentiels

Mai ntenir une strateéegie de surveillance et dHanticipatio

Choix des approches complémentaires pour mieux caractériser la présence des micropolluants etlever certains
Verrous

Echantillonneurpassifs

Screeningnonciblé (N.B. + de 100 000 substances en Europe, sans compter métabolites)
Bio-essais / indicateurs biologiques

Analyses chimiques combinées ESU + ESO

Analysedes comportements et mécanismes de transEe8©/ESU




-

DONNEES ERMESALSACE ermes

Alsace

DONNEES BRUTES, RAPPORTS ET CARTES TELECHARGEABLES/ CONSULT
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