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Bilan Etiage été 2022
Valeurs minimales
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4 Bilan a I'échelle de la nappe
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Bilan Etiage été 2022
Valeurs moyennes
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Bilan a I’échelle de la nappe

rhénane

» 2022 au 4%™e rang des étiages estivaux une
situation contrastée ;

* Déficits marqués en zone de bordures
(Colmar — Strasbourg) et dans le grand Ried ;

* Des niveaux « hauts » dans la bande
rhénane centrale.

Bilan a I"échelle du grand Ried

e 2022 au 2eéme rang des étiages estivaux ;

* Les derniéres années moins hautes dans le
classement. Ces étiages sont moins
marqués pour les valeurs moyennes que
pour les valeurs extrémes.
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http://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-69867-FR.pdf
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Corrélations - Zones d’influences des cours d’eau

J e

—Rivieres

—=Limite de la nappe
® Piézométres

Stations hydrométriques

/\ Rhin
ATl

A Vosges
A\ Nord

A Sundgau

num | codehydro | nom

1 23300130 | Le Rhin a Rheinweiler

2 A161003001 | L'Ill & Colmar [Ladhof]

3 A116003002 | L'TIl a Didenheim

4 A125020001 | La Doller a Reiningue

5 A124020101 | La Doller & Burnhaupt-le-Haut [Pont d'Aspach]
6 A143020002 | La Thur & Willer-sur-Thur

7 A156020101 | La Lauch & Rouffach

8 A214010001 | La Fecht a Ostheim

9 A380020001 | La Lauter & Wissembourg [Weiler]

10 | A302009050 | Le Rhin & Lauterbourg

11 | A369011001 | La Sauer a Beinheim

12 | A330010001 | La Moder a Schweighouse-sur-Moder [aval]
13 | A348020001 | La Zorn & Waltenheim-sur-Zom

14 | A286011003 | La Bruche a Holtzheim

15 | A235020001 | Le Giessen & Sélestat - Annonce de crues
16 | A152020001 | La Lauch & Guebwiller

17 | A243003001 | LTIl & Fegersheim [Ohnheim]

18 | A237003001 | LTIl & Osthouse

19 | A236003001 | LTIl & Kogenheim

20 | A228003001 | L'TIl & Strasbourg [Chasseur Froid, La Robertsau]
21 | A147004101 | L'TIl & Meyenheim

22 | A133003001 | L'Ill & Ensisheim

23 | A061005051 | Le Rhin & Strasbourg [Sémaphore nord] - Limnimétre
24 | A146020302 | La Thur & Pulversheim

25 | A261020001 | L'Ehn & Niedernai

26 | A251020001 | L'Andlau a Andlau

27 | A147004001 | L'TIl & Sundhoffen

28 | A022065001 | Le ruisseau le Liesbach a Blotzheim

29 | A158020101 | La Lauch & Colmar [Dachsbuhl]

30 | A156020001 | La Lauch a Eguisheim

31 | A157022201 | La Vieille Thur & Sainte-Croix-en-Plaine

32 | A157022401 | La Vieille Thur a Ungersheim

33 | A157022301 | La Vieille Thur a Réguisheim

34 | A204010001 | La Fecht a Turckheim

35 | A350010001 | La Moder a Drusenheim

36 | A021005050

Lunmseeite  [\Ohgservatoire de la nappe d Alsace
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Le Thalbach a Berentzw
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37 stations hydrométriques sont regroupées
en 5 groupes :

Le Rhin : 4 stations.

L'lll : 7 stations réparties régulierement ;

* Vosges : 17 stations représentatives des
principaux cours d’eau vosgiens.

* Nord : La Lauter, la Moder, la Sauer et la
Zorn ;

e Sundgau : L'lll a Didenheim, le Thalbach et le

Liesbach.
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Des corrélogrammes croisés « débits - niveaux
piézométriques » et « hauteurs - niveaux
piézométriques » aux pas de temps journaliers —
hebdomadaires - mensuels calculés pour chaque
ouvrage avec les stations hydrométriques
— situées dans un rayon de 20km autour du point
T e de nappe de mesures.

—— Rivieres

Influence principale*
_ Rhin

i 01996X0008 / A061005051 (Jour)
q Vosges
¢ nord © Lag=3 jour(s)
¢ sundgau e
Influence secondaire*
_' Rhin
Do
D Vosges
. Nord
' Sundgau
D Aucune

ACF

* : données hebdomadaires
décalage en semaine(s)

A

0 10 20 km

Corrélations - Zones d’influences des cours d’eau

Lag
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Loi exponentielle de décharge

| APRONA

. Caler la loi de décharge (=baisse de la nappe en
21\ I'absence de recharge) a partir de la chronique
€ 2| piézométrique -> baisse naturelle de la nappe
. L ot
% - . Loi exponentielle de décharge: N
L S ncooreeee G
1‘0 [ll 1|0 2|0 3|o 4|0 5‘0 alo H(t) = Hbase + (HO B Hbase) e—at ! “

Jours

A partir des chroniques historiques Calage des parametres de 'equation

Courbes de tarissement sélectionnées .
Piézomatre: 03081X0025 Calage de la courbe de tarissement

Piézomeétre: 013426X0226

*  Périodes de tarissement
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3~ Périodes de tarissement
- 0 ©  Courbe de décharge de référence
(V)] @ i — Courbe de décharge calculée
() =
o o 1
w 1
OD 0 : Equation courbe de décharge:
(4+] ! Hit) ~ Hbase + (HO - Hbase)*Exp (-alpha’t)
O (] 1 Hbase = 1595.06, HO = 203.78, alpha = 0.004
e i <O H Temps 1/2 décroissance = 190.8 jours
- ™
m T % Seil haut = 167.32m = ! Seuil haut = 200.%3 m pour les régressions guantiles
= 54 Filtre courbe tarissement - 1 & : Filtre courbe tariesement - 0
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m 8 Saison : 1 = 1 Choix manuel de la courbe de référence : 1
o hany ! Saison : 0
c 0 o H !
(@) @ o 1
|
"a - |
1
om— o i
> I
1
\ = 1
g |
= Hbaise
Q @ e
0 — 1
=
‘ ; ; ; : I I I I I I
0 10 20 30 40 0 100 200 300 400 500

lobservatoire de la nappe d Alsace




Données observées < last_val
Piézomeétre: 03081X0025

¥ APRONA
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Calcul des quantiles, enveloppe minimale

Points de mesures et régression quantile
Piézométre: 03081X0025

Calcul régression guantile

*  Peints de mesures
1575 — ==+ Quantie : 0.05
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Prévisions ETIAGE a partir des données historiques (Régression quantile)

Piézomeétre : 03423X0056 - Période du 06/05/2022 au 21/06/2022 Période du 06/ 05/ 22 au 21/ 06/ 22

Estimations modéle et quantiles
* Mesures antérieures
Valeurs mesurées
¢ Prédiction (baisse naturelle)
— Médiane
— - Limite Inférieure intervalle confiance 90
175.4 — --- Limite Inférieure intervalle confiance 80
- =+ Minimum (enveloppe) des données histt
Rossfeld
—_ 1752 7 [} ‘\\ 4 ‘.....'0.. - -~
~ * o1 "~
g Y N el “,~¢ ~e. .,.°o..\
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1750 - - dlance ‘-“ ——————— NpFe e D e e
Y . S~ - Estimations modéle et quantiles
Tl 157.5 — * Mesures antérieures
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________________________ L W *  Prédiction (baisse naturelle)
Sel — Médjane . .
174.8 — Sel — -+ Limite Inférieure intervalle confiance 90
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Prévisions ETIAGE a partir des données historiques (Régression quantile) 7 e
Piézometre : 03423X0064 - Période du 25/07/2022 au 14/08/2022 Période du 25/07/22 au 14/08/22

Estimations modéle et quantiles

* Mesures antérieures
Valeurs mesurées

1765 — *  Prédiction (baisse naturelle)

: — Mediane = ,
— < Limite Inférieure intervalle confiance 90
- -+ Limite Inférieure intervalle confiance 80
- =+ Minimum (enveloppe) des données hist

764 Rossfeld
B
g
o]
© 176.3 —

' Prévisions ETIAGE a partir des données historiques (Régression quantile)
Piézomeétre : 03423X0056 - Période du 25/07/2022 au 14/08/2022
Estimations modéle et quantiles
176.2 —

* Mesures antérieures
Valeurs mesurées
. *  Prédiction (baisse naturelle)
Vigilance — Médiane
175.0 —  ———mmmmm e ] — - Limite Inférieure intervalle confiance 90
: --- Limite Inférieure intervalle confiance 80
- =+ Minimum (enveloppe) des données hist

I I
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Pastas est un programme (package)
Python open source pour analyser des
séries chronologigques
hydro(géo)logiques (Collenteur et al.

(2019)).
Le modele Pastas propose une méthode

basée sur le traitement des séries
temporelles permettant d’ajuster des
« fonctions de transfert » ou « fonction
réponse » propre a chaque stress
impliqué dans |'évolution du niveau de Ia
nappe : recharge, riviere, pompage.

lobservatoire de la nappe d Alsace

|
]
\. /‘ lobservatoire de la nappe d Alsace

ss Charge — Simulation (R2=91.83%)
182.2 1
182.0 4
181.8 4
181.6 4 {
181.4
181.2 {\§
181.0 4
—— Residuals
0.25
0.00 1
—0.25 j ! ! ! ! |
—— recharge Stresses: ['Pluie’, 'ETP']
0.2
0.0 A
-0.2
-0.4
— riviére Stresses: ['Hauteur']
1.4 4
1.2 4
1.0 4
0.8
! t | : -
©%° o 2 7% 2




« Charge observée —— Contribution recharge  —— Contribution riviére
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+ simple a mettre en ceuvre qu’un
modele de type « réservoirs » ou
« maillé »

-> Uniquement basé sur des données
brutes (pluie, débits des cours d’eau).
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J-6->J0

J-6->J+3

Evapo-
ranspira
simulé
J-B-=J
D Entrées du modéle
( ) Neurones cachés
| 1 || |
T T I ‘
Variable d'entrée NOM Variable Prédite O Neurone de Sortie
Fenétre Fonction d'activation Horizon
Nombre de neurones D Prévisions
— Lien

Prédiction des niveaux a partir :

e Des débitsde I'lll (J-6 a J+3)

* De la pluviométrie a Colmar (J-12 3
J+3)

2 points de mesures : Holtzwihr et
lIlhaeusern
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la nappe d Alsacs

- Remarquable dans le secteur du grand Ried, en particulier pour les valeurs minimales
derniéres années aux 5 premiéres places),
- Des niveaux « hauts » dans la bande rhénane centrale.

Tendances

- A la baisse dans le secteur de la forét de la Hardt (Min, moyenne et Max) et quelques points en
zone de bordures Ouest

- A la hausse, particulierement pour les basses eaux, dans la bande rhénane (origine anthropique)

Comportement / cycles
- Annuels : plaine Colmar - Sélestat - Strasbourg et bande rhénane,
- Pluriannuels : quelques points en zone de bordure Ouest et sur la plaine haut-rhinoise.

Des outils de prévisions

- Traitement statistiques des chroniques antérieures (pas de données complémentaires)
prévisions des étiages a courts termes ;

- Modele PASTAS (Hauteur - Pluie - ETP) : résultats satisfaisants -> ajouter un stress pour les
prélevements afin d’améliorer la simulation des trés basses eaux ;

- Réseau de neurones (Débit - Pluie) : résultats satisfaisants -> a poursuivre avec les températures
et /ou 'ETP et une variable représentant les prélévements
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