[observatoire des fuites de nitrates sous

we.Parcelles agricoles de 'ARAA

Connaissances sur les transferts de
nitrates des parcelles agricoles vers les
eaux

e 10 années de mesures directes en Alsace
* Les resultats significatifs
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e Pourquoi s’intéeresser encore aux nitrates d’'un
point de vue agronomique ?

e |'observatoire des fuites de nitrates en Alsace

e Les questions abordees et les résultats
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Production agricole, azote et nitrates : 4 points c  1és

e L'azote est un facteur limitant majeur des rendements
 fertilisation azotée minérale (les engrais)
e apports de produits organiques agricoles ou urbains
* |legumineuses dans la rotation (en AB)

e La forme nitrate est un point de passage oblige du cycle
de I'azote dans le sol et de I'alimentation des végétaux
en azote - e | #

transpiration “ ﬁ

VO

 La forme nitrate est tres soluble

LALARA |
* |'eau qui s’infiltre dans le sol "?'_.'- W,'. fﬁ%

entraine avec elle les nitrates
disponibles : c’est le lessivage

la culture en croissance le sol se réhumecte
asséche le sol et absorbe | et les nitrates non
les nitrates consommes restent

I'eau s'écoule vers la nappe
et entraine les nitrates !
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ENTRAINEMENT
DES NITRATES

DRAINAGE | <=

Pluie — Evaporation : ,
o ARAA/ _ “% Remplit la réserve en ,

B eau

% Vide la reserve en eau




Principes agronomigues pour reduire les

_ fuites de nitrates : 2 leviers

1) Ne pas créer d’exces de nitrates dans les sols

 Une fertilisation azotée ajustée aux besoins des cultures et
tenant compte des fournitures par le sol

* Des modalités d’apport (dates, fractionnement) qui limitent les
risques de fuites avant absorption par les cultures

2) Capter les nitrates disponibles par un couvert
vegetal
* Les successions de culture

e Les CIPAN au lieu du sol nu
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oo atoire des fuites

De I'eau prélevée sous
les racines avec des
« bougies poreuses »




e 29 parcelles agricoles
equipées et suivies,
exclusivement en plaine

e Des parcelles en
monoculture de mais et
en rotation avec
céréales a palilles et
diverses cultures
(betterave, ...)

et commune concernée
par commune 2002

2003
77/, 2003/2004

[ 2004




e De lareprise du
drainage (octobre) a la
fin du printemps (juin)

— Chaque site est

prélevé 1 fois toutes
les 2 semaines

— 15076 analyses de

nitrates
— 182 « campagnes » de
résultats
o ARAA/ Journée technique APRONA du 17 février 2015
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abordées

* Quelgues guestions auxquelles I'observatoire apporte des
reponses :

— guand le drainage intervient-il ?

— |le sol a t-il une incidence sur les concentrations mesureées
et les pertes d’azote ?

— quel est le role de I'occupation du sol ?

— l'ajustement de la fertilisation azotée des culture s a-t-elle un
Impact ?

— les CIPAN diminuent-elles les concentrations et les pertes
de nitrates ?
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Le dr

8 observations sans drainage
174 observations avec drainage, jusque 300 mm

Dont 104 avec drainage apres le 31 mars
Importance du type de sol

Drainage annuel cumulé et fréquence d'apparition du drainage de

printemps (en %)
350

" Drainage printanier cumulé du 01/04 au 31/07
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M Drainage hivernal cumulé au 31/03
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« le Pi
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Le type de sol : un role déterminant

mm - kg N/ha - mg/L
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INFLUENCE DU TYPE DE SOL
59 situations en sol nu aprés mais

199

M Sols caillouteux (nb 23)

® Limons sableux & argilo-sableux (nb 18) |

¥ Limons et limons argileux (nb 18)

Drainage annuel

Azote perdu Concentration moyenne en
nitrates

 Limportance du type de sol confirmée
 Un constat en sol nu derriere mais :

> Des quantités d’azote perdues
entre 22 et 55 kg/ha
» De 75 a 118 mg/L de nitrates
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on du sol aussi !

Une grande variabilité des resultats

Des pertes et des concentrations hivernales en nitr ~ ates plus élevees
apres mais qu’apres blé (scénario sol nu aprésréc  olte)

La betterave sucriére : un bon « piege a nitrates » d  'automne

ROLE DE L'OCCUPATION DU SOL
Type de culture précédent le sol nu
120
M sol nu aprés mais (nb 59)
M sol nu apres céréales a pailles (nb 9)
100 1+ i sol nu apres BS (nb 11)
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£
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Azote perdu en hiver Concentration moyenne en nitrates en hiver
kg N/ha mg/L




“Un levier de controle " la juste dose

d’engrais

Ajustement calcule a
posteriori_et avec les
références disponibles !
Toutes cultures

En situation d’excédent

———
un constat moyen .
e + 8 kg N/ha perd us ROLE DE LA FERTILISATION AZOTEE
M Fertilisation ajustée (nb 98)
® Et + 3 7 m g/L d e 120 M Fertilisation excédentaire (nb 75)
. 110 110
nitrates 100
100 -
80 -
3
e
g 60 -
E 40 -
20 -
o -
Jour Drainage hivernal Azote perdu en hiver Concentration moyenne en nitrates
en hiver
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jUste dose
d’engrais

* Une conclusion aussi valable pour
le mais !

ROLE DE LA FERTILISATION AZOTEE

situations aprés mais
140

= Mais Ferti ajustée (nb 35)
120

B Mais Ferti NON ajustée (nb 47)
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Azote perdu en hiver Concentration moyenne en nitrates Reliquat apres récolte
en hiver

20 janvier 2015 MISEN 68




“Combiner les leviers pour plus

d’efficacité

Couverture du sol + Fertilisation ajustee

INCIDENCE DE LA MISE EN PLACE DE CIPAN APRES BLE et de

(tous types de sols)

%0 du blé + couverture

80 m blé+sol nu Ferti ajustée (nb 9) 1 Végétale V|Vante a

70 m blé+CIPAN Ferti NON ajustée (nb 17) I, t -
< @bIé+CIPAN Ferti ajustée (nb 8) automne _,
g e excellents résultats
: 0 pour la qualité de
z 4 'eau !
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0 |
Azote perdu en Hiver (kgN/ha) Concentration hiver (mg/L)
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* Les fuites de nitrates, une realité
— Du drainage en hiver mais aussi plus tard au printe  mps

dans plus de 1 cas sur 2 et 1/3 des pertes d’eau au printemps

— Une qualité d’eau dans une gamme de 10 a plusde 10 0 mg/L
— Le type de sol est déterminant

En sols caillouteux : plus de drainage, plus de pertes et concentrations plus
élevées

e Les leviers fonctionnent

— L’ajustement de la fertilisation azotée diminue les pertes d'azote
vers la nappe

— ROle de 'occupation du sol

En sol nu aprés mais, les concentrations en nitrates et les pertes peuvent
étre élevées,

Apres betteraves, les pertes sont faibles,

Les CIPAN aprés blé réduisent les pertes hivernales si elles sont couplées a
une bonne gestion de 'azote
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Et sous V|gne 7

* Peu de réesultats regionaux ; une parcelle du domaine
INRA suivie d’octobre 2010 a janvier 2013

) : : En situation sans
Evolution de la moyenne des concentrations en nitrates sous fertilisati tée * d
l'interrang tous sites confondus ertilisation azotee . des
70 S— 20000 pertes dans la
w0 13/04/2012 \ - 18000 fourchette 10 a 40 mg/L
(67 U deN) \ | 16000
Se i selon le statut azote de
3 _
g \ \ | W la parcelle
.g - /\ \ 7' 10000 Q eau bougies mL
£ / \ [ E0 T mommeenent Effet de I'enherbement :
8 [ = moyenne sheri ;
Y o => peu marqué en
- 4000 . .
10— 00 situation avec peu
0 e d’azote minéral dans le
> '»"’ Rl Mo AT LR G L

5 m\o\“? 1\0\” m\g& q§;\,\"9 \@\” \Q& q>Q«,\'* »\“"\WQ m\é\\“& m\@\“ &o,\'* %\.9\'*“ W\Q\* m\@\”“ %\&“’Q sol (< 15kg de N/ha)

=> impact positif en
* Vigne enherbée 1 rang sur 2 (plantation 1985) : :
» Cépage Chardonnay / Rendements : 9,3 t/ha - 60.4 hL/ ha (moy. 2010 a 2012) situations avec p|US
+ Pas fertilisée depuis 2007 d’azote

Journée technique APRONA du 17 février 2015
« le Piémont vosgien et la qualité des eaux souterraines :15 ans de bilan (1999 — 2014) »




* Poursuivre I'ajustement de la fertilisation azotée au-dela
des réeférences actuelles :

— prise en main et validation du logiciel AZOFERT® en lien avec
I'équipe Eau et Agriculture de la CARA

— pour un calcul plus ajuste des doses d’azote au mais

« Extrapoler les observations a d’autres situations
regionales / disposer d’un outil de simulation :

— Paramétrage du logiciel Syst'N ® avec les données de
I'observatoire pour tenter de prédire les fuites de nitrates par
systemes de cultures et selon les milieux

 Des mesures sous vignes plus nombreuses
— Parcelles en cours d’équipement

Journée technique APRONA du 17 février 2015
« le Piémont vosgien et la qualité des eaux souterraines :15 ans de bilan (1999 — 2014) »




e Les travaux de I’Association pour la

Relance Agronomique en Alsace
sont réalisés avec le soutien de
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