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Projet ERMES-RHIN : continuité de 20 de suivi

> 1996/1997

- 2002 /2003

Résultats sur: www.ermes-rhin.eu

- 2016-2018 ERMES-RHIN

Rapport alsace sur
pesticides et NO3 (2017)

L.

Evolution de  Ressource et Monitoring des Ecux Souterraines [ERVIES)

Rapport
de synthése
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http://www.ermes-rhin.eu/

Projet ERMES : A suivre...

¥ APRONA =
\ fobservatoire de s neppe d Alsacs er,.mes

Frédeéric PFLIEGERSDOERFFER, Président de TAPRONA,

vous invite a une demi-journée de restitution des résultats sur les

Micropolluants dans la nappe phréatique d’Alsace
et les aquiféres du Sundgau :
2¢me yolet de I'étude ERMES 2016

Réservez dés a présent la date du

Jeudi 5 décembre 2019
de 9h00 a 12h30 3 STRASBOURG

Suite aux premiers résultats sur les nitrates et les pesticides présentés le 30 novembre 2017,
place désormais aux résultats de la qualité des eaux souterraines au regard des autres substances analysées
(substances pharmaceutiques, composés perfluorés, perchlorates, plastifiants, etc.).




ERMES-Alsace / ERMES-Rhin

> Comparaison du programme analytique (hors Physico-chim et métaux)

Familles de substances Ermes-Alsace Ermes-Alsace
Nappe Sundgau
137 135

Pest|C|des (Sa et meta )

I--------------1

: Pharma: 25 37 30
e 1
iPFC ¢ 17 28 11
Ad Juvants 5 5 1
COHV 10 21 21
HAP 5 36 36
Divers 3 triazoles, (triazoles, perchlorates, 5 (1triazole, perchlorates, 5
(triazoles, perchlorates, parabénes EDTATriclosan,  parabénes, 4 organométaux, parabénes, 4 organométaux,
’ | i perchlo, cotinine  EDTA, cyanures, MTBE, EDTA, cyanures, MTBE,

organométaux, EDTA, cyanures,, MTBE,
triclosan, amines, cotinine,...)

Dioxines - furanes / PCB 0] 34 17

Plastifiants (phtalates, phénols, PBDE) 0] 25 24

triclosan, amines, cotinine,..)  triclosan, amines, cotinine,...)




FRANKFURT am Main
WIESBADEN

Projet ERMES-RHIN : campagne de
mesures eaux souterraines 2016

4 Campagnes de mesures 2015-2016 (fréquence ~ 6 ans)
4 Réseau: +de 1500 points de mesures - couches superficielles

4 Liste de 172 paramétres communs entre F-D-CH dont 78 ppoll émergents*

B Pesticides et métabolites (dont "émergents"*)
m Substances pharmaceutiques®
Physico-chimie
m Composés per- et polyfluorés*
Metaux, ETM
COHV
m "Divers" (triazoles, perchlorates,...)*

HAP et dérivés du benzéne

B Adjuvants alimentaires™

4 Objectifs - améliorer les connaissances

« Continuité de 20 ans suivi transf. des param. historiques (94)

« Suivi novateur de polluants émergents (78 paramétres)
a I'échelle de la nappe rhénane
* Proposition de pistes d’actions et recommandations



Programmes de mesures :

1)

2)

POLLUTION DES EAUX
SOUTERRAINES DANS LA VALLEE
DU RHIN SUPERIEUR

Industrielles

Suivi des pollutions

anthropiques et Domestiques
géogenes historiques

Suivi novateur de
substances emergentes

Agricoles

Occupation du sol
Landnutzung
Zones urbanisées
Flachen stadtischer Pragung

Foréts
. Wald

Zones agricoles
Landwirtschaftsflichen

Cours d'eau & zones humides A
Gewdsser und Feuchtgebiete —

ULHOUS!
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PROGRAMME ANALYTIQUE

> 94 substances historiques . > 78 subst. émergentes

41 pesticides et métabolites 23 métabolites de pesticides

17 composés
16 métaux per et poly flurorés
25 substances
pharmaceutiques
17 hydrocarbures
+solvants chlorés
+HAP

5 adjuvants
alimentaires

+ 20 parametres
physico-chimiques
(nitrates, ammonium,

, + 8 subst. ,Divers”
nitrites, chlorures, etc)

(Perchlorates,
triazoles, EDTA, etc)




SYNTHESE ET PRINCIPAUX RESULTATS

> Diversité des substances recherchées (micropolluants « anthropiques »)

Familles de substances Nb substances Nb substances %
recherchées quantifiées (>1%)
Adjuvants alimentaires 5 5 100%
Triazoles 3 3 100%
COHV /LHKW 11 11 100%
perchlorajces, EI;)TA, DTPA, 5 5 100%
cotinine, triclosan
PFC 17 16 94%
Pesticides et métabolites 64 59 92%
HAP et dérivés du benzene 6 5 85%
Substances pharmaceutiques 25 20 80%

Total 136 124 91 %
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Composés per et poly-fluorés (PFC) W
/

F FF FF F O F FF FF F O
F \\—OH F
F \ OH
0O F
F FF FF FF F F F FF FF F
Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) Perfluoroctansiaure (PFOA)

Listede 17 PFC analysés:

Sandre CAS Paramétre/Parameter AL BW HE RP BS/BL LW-GOW (pg/L)

7893 27619-97-2 1H,1H,2H,2H-Perfluoroctan-sulfonat (H4PFOS) - 6:2 FTSA X x X 01
6550 335-77-3  Acide perfluorodécane sulfonique/Perfluordecansulfonsiure (PFDS) X x X

&509 335-76-2  Acide perfluoro-décanoique/Perfluordecansiure (PFDA) X % X % 01
&507 307-55-1  Acide perfluoro-dodécanoique/Perfluordodecansiure (PFDOA) x % x

6542  375-92-8 mﬁoﬁﬂmﬂm';ﬂ :‘;’I‘:ﬁg X x  x 03
&830 355-46-4  Acide perfluorohexane sulfonique/Perfluorhexansulfonsiure (PFHxS) = % by 03
5980 375-22-4  Acide perfluoro-n-butanoigue/Perfluorbutansiure (PFBA) X x X X 10
5977 375-85-9  Acide perfluoro-n-heptanoique/Perfluorheptansiure (PFHpA) X % X ¥ 03
5978 307-24-4  Acide perfluoro-n-hexanoique/Perfluorhexansiure (PFHxA) x % X e &
4508 375-95-1  Acide perfluoro-n-nonanoigue/Perfluornonansiure (PFNA) by % by ¥ 0,06
5979 2706-90-3  Acide perfluoro-n-pentancique/Perfluorpentansiure (PFPeA) X x X % 3
510 2058-94-8 Acide perfluoro-n-undécanoique/Perfluorundecansiure (PFURA) X X X

5347 335-67-1  Acide perfluoro-octanaique / Perfluoroctansiure (PFOA) x x X o® W 05
&547 376-06-7  Acide perfluorotétradécanoique/Perfluortetradecansiure (PFTeDA)* x X X

6025 59933-66-3 Acide sulfonique de perfluorobutane/Perfluorbutansulfonsiure (PFBS)  x x X X 6
6548 754-91-6  Perfluorooctanesulfonamide/Perflucroctansulfonamid (PFOSA) X % X 01
6561 45298-90-6 Sulfonate de perfluorooctane/Perfluoroctansulfonsiure (Sul PFOS) X ® X 01

* : substance non quantifiée / Subtanz nicht nachgewiesen




Résultats : composés per et poly-fluorés\y%?%'-:{f’”
(PFC) G
muemtanp- | <2 o g
4 Quantifiés sur 66% des points de mesures (substances émergentes )

les plus retrouvées)

4 Cocktail d’au moins 6 substances sur 15% des points
de mesures %
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Résultats : composés per et poly-fluorés (PFC)

> Substances les plus quantifiées

Fréquence de quantification (%) / Bestimmungshdufigkeit (%)

0% 10% 20% 30% 40% 50%

PFOS | | | | o

Wo e | | | I 0.61%
PFBS

LW 6 pg/L | | |

PFOA o
LP 0.5 pg/L | | | I 0’43/0
PFHxS
LP 0.3 pg/L | | |
PFHxA
LW 6 ug/L | | |
PFBA
LW 10 pg/L | | |
PFPeA
GOW 3 pg/L | |

PFHpA

GOW 0.3 ug/L

H4PFOS o
GOW 0.1 pg/L I ’49/0
PFHpS
GOW 0.3 ug/L

| 0,24%




Substances pharmaceutiques

4 25 substances
pharmaceutiques recherchées

4 7 soumises a des valeurs guides
sanitaires (GOW)

Métabolite de la
Substance pharmaceutique Effet thérapeutique substance active
Pharmazeutische Substanz Therapeutische Wirkung Metabolit dieses
Wirkstoffs
Paracetamol Analgésique / Analgetikum /
Clarithromycin(e) /
Erythromycin(e) /
Ofloxacin(e) Antibiotique / Antibiotikum /
Sulfamethoxazol(e) /
Trimethoprim(e) /
Metformin(e) Antidiabétique / Antidiabetikum /
10,11-dihydro-10,11-dihydroxy-carbamazepin(e) Carbamazepin(e)
Carbamazepin(e) /
Antiépileptique / Antiepileptikum

Carbamazepin(e) -10, 11 epoxid(e) Carbamazepin(e)
Lamotrigin(e) /
Diclofenac /
Ibuprofen(e) Anti-inflammatoire / /
Ketoprofen(e) Entziindungshemmer /
Naproxen(e) /
Atenolol /
Atenolol acid Bétabloquant / Betablocker /
Metoprolol /
Hydrochlorothiazid(e) Diurétique / Diuretikum /
Acide clofibrique/Clofibrinsaure Clofibrat(e)
Acide fénofibrique/Fenofibrinsaure Hypolipémiant / Blutfettsenker Fenofibrat(e)

Bezafibrat(e)

Diatrizoic acid
lopromid(e)
RS-iopamidol

Produit de contraste / Kontrastmittel




FRANKEURT am Main

WIESBADEN A

Quantifiées sur 32% des points de mesures

20 des 25 substances ont été retrouvées

NEUSTADT
ad. WeigstraBe

Beaucoup de faibles teneurs (21% des points < 0,05 ; i f .
Ug/ L) 4\7'\N . @ J . KA{LSRUHE

0 ,//
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Résultats : substances pharmaceutiques

> Substances les plus quantifiées

Fréquence de quantification (%) / Bestimmungshdufigkeit (%)

0% 4% 8% 12% 16% 20%
i i i i
Carbamazepin(e) - GOW 0,3ug/L l
| | 0,6%
Diatrizoic acid - GOW 1 pg/L B o

RS-lopamidol - GOW 1 pg/L
Lamotrigin(e)
Diclofenac - GOW 0,3 pg/L B oo

Sulfamethoxazol(e)

AN

10,11-dihydro-...-carbamazepin(e) - GOW 0,3 pg/L 7%
Atenolol acid

Hydrochlorothiazid(e)

Acide fenofibrique/Fenofibrinsaure




FRANKEURT am Main

Adjuvants alimentaires

4 Présence généralisée et homogene (++ certains cours d’eau et villes)

4 Fréquence de quantification par substance:

60%

50% 1T—

40% +—

30% +—
20% +—
10% +— —
0%
e\ e\ “o\e) 5€ e\
p&es““a‘“\ O,c\a“‘a‘\ Sacc“"‘““\ s“c‘a:a‘a\ne"‘& woSADEN:

4 Fréaquence de quantification par points:

100%
90%
80% \
70% . fv_(}FREiBURG
60% ,_gn Breisgau
50%
0% . .
S Substances quantifiées par point /
° Nachgewiesene Nahrungserganzungsmittel
20% 02
10% 1
w{, 0
AL BW HE RP (nur BS/BL (auRer

Acesulfam) Cyclamat)



Evolution de la Res: ce et Monitoring A
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Indicateurs de e =
pollution domestique
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Acésulfame / Carbamazépine ol

Recherche de I'acésul etde lacarb. épine sur 619 points de mesures
Limites de quantification (LQ) spécifiques aux partenaires

Indikatoren fiir Belastungen hduslichen Ursprungs
Acesulfam / Carbamazepin

A | und Carb inan 619 M
Spezifische Bestimmungsgrenzen (BG) der Partner

A A i
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Nouveau - Avis ANSES 2018 : 1 ug/I
(nourrissons) et 5 pg/l (adultes)

20% -

10% -

Perchlorates

TOUTE LA ZONE

ERMES Alsace - Qualité des eaux souterraines en Alsace

Ions perchlorates en nappe phréatique d'Alsace et dans les aquiféres du Sundgau

Limites de potabilité selon |'avis 2018 de I'ANSES n° 2016-SA-0155 et 2017-SA-0170
1 pg/L (nourissons - femmes enceinte) - 5 pg/L (adulte)

données 2016 p
s

r
S i
iy

Concentration en ions perchlorates (pg/L)
C i (ug/L) [680]

o <Q[543]
© 103;08][112]
° j08;1117]

® 11:5/(13]

® >5(5]

D Nappe d'Alsace
r_-l Pliocéne de Haguenau
D Aquiféres du Sundgau

Mai 2019

et Monitoring des Eaux Souterraines en
Alsace

‘Conception

Observatoire de la nappe d'Alsace (APRONA)

Données
APRONA - ERMES Rhin
Région Grand Est - BRAR

. Aquiféres du Sundgau




Triazoles

Evolution de la Ressource et Monitoring

des Eaux Souterraines du Rhin supérieur

Entwicklung der Ressource und Monitoring

des Grundwassers im Oberrheingraben
ef 1 'es 2016

Rhin/Rhein

Triazoles

Benzotriazole, 4-méthylbenzotriazole,
5-méthylbenzotriazole

IRe(:herche d'au moins :A‘ne des 3 substances sur 762 points de mesures

Triazol
Benzotriazol, 4-methyl- 1H-Benzotriazol,
5-methyl-1H-Benzotriazol

an762
Partner

S d )
Konzentrationssumme Triazol (pg/L)

. >3

* 105:3

* Jo1;05)

<01

— Limite de i i
Grenze der Kiese und Sande im Oberrheingraben
* Limite administrative/Verwaltungsgrenzen

Zone urbanisée/Flachen stadtischer Prigung.

LQd I /BG der analysier (ng/L)

Sondre CAS Parambtre/Paramter AL BW HE RP BSBL
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EDTA

Evolution de Ia Ressource et Monitoring

des Eaux Souterraines du Rhin supérieur

Entwicklung der Ressource und Monitoring

des Grundwassers im Oberrheingraben
ermes .

Rhin/Rhein

Acide éthyléne diamine tétraacétique (EDTA)
556 points de mesures

Limite de potabilité commune (CH) : 200 pg/L.

Limite de quantification harmonisée : 1 pg/L

Ethylendiamintetraessigsdure (EDTA)

556 Messstellen
Gemeinsamer Trinkwassergrenzwert (CH): 200 ug/L
Harmonisierte Bestimmungsgrenze: 1 ug/L

Concentration en EDTA (ug/L) /
EDTA-Konzentration (pug/L)
* 110;200]
11:10]
€1

—]
Grenze der Kiese und Sande im Oberrheingraben
Limite administrative/Verwaltungsgrenzen
Zone urbanisée/Flachen stidtischer Pragung

par classe et par partenaire/
Anteil der Messstellen nach Klasse und nach Partner

il B B |
TEETHE

EEEEEEERE

ALSACE

)ARMSTADT

HESSEN

RHEINLAND-

BADEN-
WURTTEMBERG
STRASBOUI

Comagtion Castatung.

Predultion du Cut

Fond decareKarten,
o

Matre dorage Propstsiger




Conclusion

4 Grande diversité de substances :
* 124 des 136 micropolluants quantifiés
o «effet cocktail »?

4 Fortes quantifications : métabolites de pesticides « émergents » + PFC

13% 14%
90 -
30%
80 3% 12%
52%
70
64%
60
61%
50
\PRONA
0 - 7ax
66% soura
30
20 48%
34%
26%

10

0

23 métabolites de 17 PFC 5 adjuvants alimentaires Perchlorates /Perchlorat 25 substances 41 pesticides/
pesticides émergents / 848 points/ Mst. / Mahrungserganzungs- 932 points/Mst. pharmaceutiques / Pflanzenschutzmittel
Meueartige Metabolite mittel Pharmazeutischer 1403 points/ Mst.
861 points/ Mst. 240 points/ Mst. Substanzen

658 points/ Mst.



Conclusion
un cocktail de concentrations et d’abondances
variées

FQ (%)

>70 % : : :
: M;étabol;ites :

30—70% |
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DONNEES ET RAPPORTS ERMES-RHIN

4 Mises en ligne sur le portail de données sur I'eau via le
site d'ERMES-Rhin

- 4 T pp———
E0ER)
p /Mx«u o o
ENtwiIC un 3 (EPRE
ssers im Oberrhein

- Données brutes

ERMES RHEIN TOOLS UND KARTEN DOKUMENTE UND VEROFFENTLICH UNGEN VERANSTALTUNGEN KONTAKTE R
- apports

- Visualiseur carto
- Cartes pdf
- Pwpt séminaire

www.ermes-rhin.eu



http://www.ermes-rhin.eu/
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