


4. Couches profondes // Tiefe Grundwasserbereiche

4.3.3 Rappel des principaux
résultats du diagnostic
1997/1998

Nitrates

Les concentrations en nitrates diminuent généralement
avec la profondeur. Elles restent cependant élevées dans
les secteurs marqués par de fortes pollutions superficielles
en nitrates et des concentrations approchant 50 mg/l ont
été mesurées au-dela de 60 meétres de profondeur. Des dé-
passements de la limite de qualité ont méme été observés
a 100 m de profondeur au sud du Kaiserstuhl.

Seul le secteur de Strasbourg et de I'Ortenau est épargné
par cette pollution azotée car il y prédomine des condi-
tions réductrices tant en surface qu'en profondeur. Clest
la le seul secteur ou I'on peut supposer une réduction des
nitrates liée au manque d'oxygéne dissous.

Chlorures

Des concentrations trés élevées en chlorures (jusqua plu-
sieurs g/l) ont été mesurées en différents endroits dans les
couches profondes, en particulier dans le secteur au sud
du Kaiserstuhl et dans la partie sud de I'Alsace. De part et
d’autre du Rhin, l'origine de cette pollution est liée a l'ex-
ploitation des mines de potasse. Les concentrations aug-
mentent fortement avec la profondeur du fait d'un écou-
lement densitaire.

Par ailleurs, les concentrations en chlorures supérieures a
100 mg/l mesurées en profondeur sur les points situés le
long du Rhin dans le secteur de Strasbourg et de I'Ortenau
résultent d’anciennes infiltrations d’eau du Rhin salée.

Triazines

En ce qui concerne les produits phytosanitaires, des traces
de triazines ont été retrouvées au-dela de 60 m de pro-
fondeur, tant co6té badois au sud du Kaiserstuhl que c6té
alsacien en aval de Mulhouse. Les triazines ont essentielle-
ment été détectées sur des points de mesures situés prés
du Rhin, leur origine étant sans doute également liée a des
infiltrations d'eau polluée du fleuve.

4.3.3 Riickblick auf die
wichtigsten Ergebnisse der
Bestandsaufnahme 1997/1998

Nitrat

Mit zunehmender Tiefe nimmt die Nitratkonzentration in
der Regel ab. In Bereichen mit starker Nitratbelastung in
den oberen Schichten sind allerdings auch in den tieferen
Schichten hohe Werte festzustellen, hier erreichten die
Konzentrationen in einer Tiefe von mehr als 60 Metern
noch Werte von knapp 50 mg/l. Im Teilgebiet Sudlicher
Kaiserstuhl wurden Uberschreitungen des Grenzwerts fiir
Trinkwasserqualitat sogar noch in 100 m Tiefe gemessen.

Lediglich das Teilgebiet Strasbourg - Ortenau ist von der
Belastung durch Stickstoffverbindungen verschont, da hier
sowohl in den oberen als auch in den unteren Schichten
reduzierende Bedingungen herrschen. Dies ist das einzige
Gebiet, in dem von einer Reduktion der Nitrate aufgrund
von fehlendem gel6stem Sauerstoff auszugehen ist.

Chlorid

An verschiedenen Stellen wurden in den tiefen Grund-
wasserschichten sehr hohe Chloridkonzentrationen (bis
mehrere g/l) gemessen, insbesondere in den Teilgebieten
Sudlicher Kaiserstuhl und Stdliches Elsass. Ursache
fur die Chloridbelastung auf beiden Seiten des Rheins
ist der Kalibergbau. Die Konzentrationen nehmen mit
zunehmender Tiefe sehr stark zu, da Chlorid aufgrund
des hoheren spezifischen Gewichts absinkt.

Die in den tieferen Grundwasserbereichen an den Probe-
nahmestellen entlang des Rheins im Bereich Strasbourg
- Ortenau gemessenen Chloridkonzentrationen von Uber
100 mg/l sind auf Infiltrationen von salzigem Rheinwasser
in der Vergangenheit zurtickzufiihren.

Triazin

Was die Pflanzenschutzmittel betrifft, so wurden Spuren
von Triazinen in Bereichen in (iber 60 m Tiefe sowohl
auf badischer Seite sidlich des Kaiserstuhls als auch auf
elsassischer Seite unterhalb von Mulhouse gemessen.
Triazine wurden vor allem an Messstellen in der Nahe des
Rheins nachgewiesen, Ursache sind auch hier ohne Zweifel
Infiltrationen von belastetem Wasser aus dem Fluss.
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Organo-halogénés volatils (OHV)

Des traces de composés organo-halogénés volatils (OHV)
ont fréquemment été détectées a toutes les profondeurs
de l'aquifere. Elles sont liées a des pollutions ponctuelles
historiques. Les points de mesures proches du Rhin pré-
sentent, comme pour les triazines, des concentrations en
OHV relativement élevées.

4.3.4 Pollution par les nitrates :
constat 2003

Les résultats d'analyses dans les couches profondes ont été
collectés, interprétés et comparés avec ceux de 1997/1998
lls sont représentés sur la carte ci-dessous par des points
sur lesquels figurent des signes rendant compte de 'évo-
lution des teneurs. Le fond cartographique, en couleur, re-
présente I'état des couches superficielles en 2002/2003.

4.3.4.1 Résultats sur le sous-secteur
« Sud du Kaiserstuhl »

Dans les zones les plus contaminées de ce secteur, il n'a pas
été constaté, entre les périodes 1997/1998 et 2002/2003,
d'évolution sensible de la concentration en nitrates des
couches profondes. Il convient cependant de surveiller
tout particuliérement les ouvrages situés en aval de la zone
du Markgréfler Land et en rive droite du Rhin. Les mesures
effectuées montrent une tendance a l'augmentation de la
teneur en nitrates dans les eaux profondes (Bremgarten,
Hartheim, Oberrimsingen et Grezhausen).

4. Couches profondes // Tiefe Grundwasserbereiche

Leichtfllichtige Halogen-
Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Leichtfliichtige Halogen-Kohlenwasserstoffe (LHKW) waren
in Spuren in samtlichen Tiefenbereichen des Grundwasser-
leiters anzutreffen. Dies verweist auf punktelle Verschmut-
zungen aus der Vergangenheit. An den Messstellen in un-
mittelbarer Nahe des Rheins liegen die Werte fiir LHKW wie
bei den Triazinen relativ hoch.

4.3.4 Nitratbelastung:
Sachstand 2003

Die Ergebnisse der Analyse der Proben, die aus den tiefer
gelegenen Grundwasserbereichen entnommen wurden,
wurden zusammengefiihrt, ausgewertet und mit den
Ergebnissen der Bestandsaufnahme 1997/1998 verglichen.
Sie sind auf nachstehender Karte in Form von Punkten
dargestellt, an denen anhand einer Kennzeichnung
die Veranderung im Vergleich abzulesen ist. Die Farbe
des Kartenhintergrunds verweist auf den Zustand der
oberen Grundwasserbereiche bei der Bestandsaufnahme
2002/2003.

4.3.4.1 Ergebnisse im Teilgebiet Sudlicher
Kaiserstuhl

In den besonders stark belasteten Bereichen dieses Teil-
gebiets war in Bezug auf die Nitratkonzentration in den
tieferen Grundwasserschichten im Vergleich zwischen
1997/1998 und 2002/2003 keine signifikante Verdnderung
zu verzeichnen. Die Entnahmebauwerke in FlieBrichtung
des Grundwassers unterhalb des Markgrafler Landes und
auf der rechten Rheinseite sind allerdings genau zu tber-
wachen. Hier verweisen die Ergebnisse auf die Tendenz zur
Zunahme des Nitratgehalts in den tieferen Grundwasser-
bereichen (Bremgarten, Hartheim, Oberrimsingen und
Grezhausen).
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4.3.4.2 Résultats dans la partie
« Sud de I'Alsace »

Contrairement au constat établi pour les couches super-
ficielles, les couches profondes sont encore dans une dy-
namique d'augmentation ou au mieux de stabilisation.
La partie nord du secteur est la plus concernée par les
augmentations de concentrations. Le constat pour la par-
tie sud du secteur est plus contrasté avec, a la fois, plus
de cas ol des phénomenes de stabilisation sont observés
mais également des points caractérisés par les plus for-
tes teneurs observées (40 a 50 mg/l sur 3 prélévements).
Le seul cas de diminution des teneurs dans les couches
profondes concerne Ungersheim II, secteur ou ont été
mis en place des puits de dépollution de la nappe par les
chlorures.

4.3.4.3 Résultats sur le sous-secteur
« Strasbourg et Ortenau »

Les concentrations en nitrates des eaux souterraines du
secteur de Strasbourg et de I'Ortenau sont, tout comme en
1997/1998, partout inférieures au seuil d’alerte de 25 mg/I.

De 1997/1998 a 2002/2003, aucune évolution sensible
de la concentration en nitrates n'a été constatée dans les
couches profondes des secteurs ou les phénoménes de
dénitrification se produisent. Il convient cependant de
surveiller I'évolution de la qualité des eaux des secteurs
de Sand, Wolfisheim et Nonnenweier situés en marge des
zones de dénitrification.

4.3.4.2 Ergebnisse im Teilgebiet Sudliches
Elsass

Im Gegensatz zu den Ergebnissen aus dem oberen Grund-
wasserbereich ergibt sich in den tieferen Bereichen noch
ein Trend zur Erhohung oder bestenfalls Stabilisierung der
Werte. Am ausgepragtesten ist der Anstieg im nordlichen
Teil des Teilgebiets. Im stdlichen Teil sind die Ergebnisse
gegensétzlicher, hier sind einerseits vermehrt Einzelfdlle
zu beobachten, an denen sich die Werte stabilisieren, es
finden sich dort aber auch die Entnahmestellen, an denen
die héchsten Werte gemessen wurden (zwischen 40 und
50 mg/l an drei Proben). Der einzige Fall eines Riickgangs
des Nitratgehalts wurde an der Messstelle Ungersheim I
gemessen, in diesem Bereich wurden Entlastungsbrunnen
gesetzt, Uber die chloridhaltiges Grundwasser abgepumpt
wird.

4.3.4.3 Ergebnisse im Teilgebiet
Strasbourg - Ortenau

ImTeilgebiet Strasbourg - Ortenau liegt die Nitratbelastung
des Grundwassers wie auch 1997/1998 liberall unter dem
Warnwert von 25 mg/I.

Im Vergleich zwischen 1997/1998 und 2002/2003 war
hier in den tieferen Grundwasserbereichen der Gebiets-
abschnitte mit niedrigem Redox-Potenzial und daraus
resultierenden nitratreduzierenden Verhdltnissen keine
relevante Veranderung des Nitratgehalts zu verzeichnen.
Die Qualitat des Grundwassers sollte allerdings in den
am Rand der Gebietsabschnitte mit nitratreduzierenden
Verhdltnissen gelegenen Bereichen Sand, Wolfisheim
und Nonnenweier genau tiberwacht werden.
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4.3.5 Pollution par les chlorures :
constat 2003

Les résultats d'analyses des chlorures dans les couches
profondes ont été collectés, interprétés et comparés avec
ceux de 1997/1998, ils sont représentés sur la carte ci-
dessous par des points sur lesquels figurent des signes
rendant compte de I'évolution des teneurs. Le fond car-
tographique, en couleur, représente l'état des couches
superficielles en 2002/2003.

4.3.5.1 Résultats sur le sous-secteur
« Sud du Kaiserstuhl »

La pollution par les chlorures dans ce secteur n‘apparait
pas en voie d’amélioration. Tout au plus, on constate une
stagnation des concentrations au droit de certains ouvra-
ges. Lorigine de la pollution, identifiée, est double : d'une
part naturelle ou géogéne (diapirs), d'autre part indus-
trielle. Mais les panaches en provenance des différentes
sources de pollution se rassemblent en profondeur dans
le secteur de Fessenheim / Breisach ; Il est alors tres difficile
d’identifier ce qui releve de la source de pollution ou de
son extension et sa migration en aval (Regierungsprasi-
dium Freiburg, 2002).

La salure de la nappe des deux cétés du Rhin est due en
grande partie aux infiltrations de saumures provenant des
anciens bassins de stockage insuffisamment étanches et
des terrils salins de I'industrie miniére de la potasse fran-
caise et allemande. Ces saumures résultent de la présence
des résidus de l'exploitation de la potasse qui était stockés
dans des bassins avant d'étre rejetés dans le Rhin durant la
période 1957-1976.

Le projet transfrontalier, financé par I'Union Européenne
dans le cadre du programme INTERREG-IIIA, et qui s'inti-
tule « Outil de gestion transfrontalier de la pollution saline
des eaux souterraines entre Fessenheim et Burkheim »,
s'est terminé en 2007. Grace au modele élaboré, il existe
désormais un instrument de gestion transfrontalier qui
permet de caractériser avec précision la source ainsi que la
diffusion de la pollution saline, de simuler I'étendue actuel-
le des langues salées et également leur future évolution.

4.3.5 Chloridbelastung:
Sachstand 2003

Die Ergebnisse der Analyse des Chloridgehalts der Proben,
die aus den tiefer gelegenen Grundwasserbereichen
entnommen wurden, wurden zusammengefiihrt, aus-
gewertet und mit den Ergebnissen der Bestandsaufnahme
1997/1998 verglichen. Sie sind auf nachstehender Karte
in Form von Punkten dargestellt, an denen anhand einer
Kennzeichnung die Verdnderung im Vergleich abzulesen
ist. Die Farbe des Kartenhintergrunds verweist auf den Zu-
stand der oberen Grundwasserbereiche bei der Bestands-
aufnahme 2002/2003.

4.3.5.1 Ergebnisse im Teilgebiet
Siidlicher Kaiserstuhl

In Bezug auf die Chloridbelastung ist in diesem Teilgebiet
keine Verbesserung zu erkennen. Bestenfalls sind an einigen
Probenahmestellen stagnierende Werte zu verzeichnen.
Die Belastung hat zwei Ursachen, natirlich oder geogen
(Weinstetter Diapir) bzw. industriell, allerdings tiberlagern
sich im Bereich Fessenheim/Breisach in den tiefen Grund-
wasserbereichen die Belastungsgebiete unterhalb der
verschiedenen Eintragsquellen, so dass es sehr schwierig
ist festzustellen, was dabei der Eintragsquelle und was
der Ausweitung und Verlagerung in FlieBrichtung zuzu-
schreiben ist (Regierungsprasidium Freiburg, 2002).

Die Versalzung des Grundwassers auf beiden Seiten des
Rheins ist grof3tenteils auf die Infiltration von Salzsole
aus undichten Absetzbecken und aus den salzhaltigen
Abraumhalden des franzésischen und deutschen Kaliberg-
baus zurtickzufiihren. Die Salzsole wurde als Abfallprodukt
aus dem Abraum des Kaliabbaus in den Becken zwischen-
gelagert und von dort aus im Zeitraum 1957 bis 1976 in
den Rhein geleitet.

Das grenziiberschreitende von der EU geforderte
INTERREG-IIIA-Projekt  ,Werkzeugs zur grenziiber-
schreitenden Bewertung und Prognose der Grundwasser-
belastung mit Chlorid zwischen Fessenheim und
Burkheim” wurde 2007 abgeschlossen. Mit dem erstellten
Grundwassermodell liegt erstmals ein grenziber-
schreitendes Bewirtschaftungsinstrument vor mit dem
belastbare Aussagen zur Herkunft und Verbreitung der
Salzfahnen moglich sind, die heutige Chloridverteilung
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Grace a cet outil, il devient possible d‘évaluer la menace
pour l'exploitation actuelle des eaux souterraines et d'es-
timer les conséquences des mesures actuelles et futures
ainsi que la faisabilité de mesures de dépollution et de pro-
tection (Regierungsprasidium Freiburg, 2008).

4.3.5.2 Résultats dans la partie
« Sud de I'Alsace »

Dans ce troisiéme secteur, le constat tiré de I'exploitation
des résultats est différent selon la localisation des ouvra-
ges. La carte des couches superficielles a permis d‘iden-
tifier deux langues de pollution : une langue Est et une
langue Ouest dont les concentrations dans les couches
profondes font 'objet d’une surveillance.

Pour lalangue Ouest, la pollution par les chlorures décroit
de la zone source de la contamination jusqu’a 'amont de
Rouffach. Au-dela de Rouffach, la pollution historique
poursuit sa progression. Malgré le confinement de la pol-
lution a la source, qui a pratiquement permis de stopper
la migration vers l'aval, des augmentations de teneurs
se manifestent encore en aval immédiat de Colmar, sur
toute la hauteur de I'aquiféere profond.

Pour la langue Est, les actions entreprises par les Mines de
potasse d'Alsace (MDPA) montrent leur efficacité, grace a
la mise en place de barrieres hydrauliques et au confine-
ment de la pollution. La progression de la pollution semble
étre stoppée en aval d’Ensisheim. Entre le terril Amélie et
celui d’Ensisheim Est, les données fournies par les MDPA
indiquent des améliorations sensibles, comme celles ob-
servées en profondeur a Wittenheim et décrites ci-avant.
Comme pour la langue Ouest, des augmentations, proba-
blement liées a la migration de la pollution historique sont
encore observées a Meyenheim par exemple. Au-dela de
ce secteur, les teneurs sont en diminution ou en stagna-
tion, témoignant ainsi des effets positifs de la dilution.
Ces effets sont d’autant plus durables que la pollution a la
source a été confinée.

4. Couches profondes // Tiefe Grundwasserbereiche

nachgebildet und die kiinftige Entwicklung der Salz-
fahnen prognostiziert werden kann. Auf dieser Basis kann
die Gefahrdung fiir bestehende Grundwassernutzungen
beurteilt und die Auswirkungen durch bestehende und
kiinftige MaBnahmen bewertet sowie die Machbarkeit von
Sanierungs- und SicherungsmalBnahmen abzuschatzen
werden (Regierungsprasidium Freiburg, 2008).

4.3.5.2 Ergebnisse im Teilgebiet
Siidliches Elsass.

Fir das dritte Teilgebiet ergeben sich je nach Standort der
Entnahmebauwerke unterschiedliche Feststellungen aus
der Auswertung der Messergebnisse. Auf der Karte mit
den Ergebnissen fiir die oberen Grundwasserschichten
sind zwei Belastungsbereiche zu erkennen, eine 6stliche
und eine westliche sogenannte ,Zunge’, dort werden
auch die Konzentrationen in den tiefer gelegenen
Bereichen liberwacht.

Im Bereich der westlichen ,Zunge” nimmt die Chlorid-
belastung vom Entstehungsgebiet der Belastung aus-
gehend bis oberhalb von Rouffach ab. Unterhalb von
Rouffach ist weiterhin ein Anstieg der Werte aufgrund des
Schadstoffeintrags in der Vergangenheit zu verzeichnen.
Obwohl die Quelle des Chlorideintrags eingeschlossen
wurde und nun praktisch kein zusatzliches Chlorid mehr
ins Grundwasser gelangt, sind unmittelbar unterhalb von
Colmar auf allen Ebenen des tiefen Grundwasserbereichs
noch steigende Werte festzustellen.

Im Bereich der 6stlichen,,Zunge” werden die MaBnahmen
wirksam, die von der elsassischen Kalibergbaugesellchaft
MDPA (Mines de potasse d’Alsace) in Form von Wasser-
sperren und dem Einschluss der Belastungsquelle ergriffen
wurden. Unterhalb von Ensisheim ist der Anstieg der
Chloridbelastung offenbar zum Stillstand gekommen. Die
von der MDPA vorgelegten Werte weisen flir den Bereich
zwischen der Halde Amélie und der Halde Ensisheim
Ost deutlich verbesserte Ergebnisse aus, wie auch oben
fir die tieferen Grundwasserbereiche um Wittenheim
beschrieben. Wie bei der westlichen ,Zunge” sind
steigende Werte, die wahrscheinlich der Verlagerung des
Schadstoffeintrags aus der Vergangenheit zuzuschreiben
sind, beispielsweise noch bei Meyenheim festzustellen.
Unterhalb dieses Gebiets sind die Werte riicklaufig
oder gleichbleibend, was als Folge der Verdiinnung
zu interpretieren ist. Diese wird insbesondere auch
deshalb dauerhaft wirksam, als die Quelle des Eintrags
eingeschlossen wurde.
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4.3.5.3 Résultats sur le sous-secteur
« Strasbourg et Ortenau »

Les concentrations en chlorures relevées dans la zone
de Strasbourg et de I'Ortenau ne sont pas comparables
aux deux autres secteurs (Sud de I'Alsace et Sud du Kaiser-
stuhl).

En dehors du point de prélevement situé a Wolfisheim
qui révele une forte augmentation des teneurs en chlo-
rures en profondeur d'origine naturelle, les fortes teneurs
déja observées en 1997/1998 au droit des ouvrages pro-
ches du Rhin (lllkirch, Goldscheuer-Marlen, Grauelsbaum
et Schwanau) sont soit en phase de stabilisation, soit en
phase de diminution.

Sur les autres ouvrages ou les concentrations sont infé-
rieures 100 mg/|, il n'a pas été repéré d'évolution sensible
de la concentration en chlorures des eaux souterraines
dans les couches profondes.

4.3.5.3 Ergebnisse im Teilgebiet
Strasbourg-Ortenau

Im Bereich Strasbourg-Ortenau sind die Ergebnisse fur die
Chloridkonzentration mit den Ergebnissen in den beiden
anderen Teilgebieten (Stdliches Elsass und Stdlicher
Kaiserstuhl) nicht vergleichbar.

Abgesehen von der Messstelle Wolfisheim, an der eine
starke Zunahme des Chloridgehalts im tieferen Grund-
wasserbereich festzustellen ist, der naturlich Ursachen
zugrunde liegen, ist an den Entnahmebauwerken in
Rheinndhe (lllkirch, Goldscheuer-Marlen, Grauelsbaum
und Schwanau) in Bezug auf die hohen Werte, die
schon 1997/1998 dort gemessen wurden, teils eine
Stabilisierung, teils eine Abnahme eingetreten.

An den anderen Entnahmebauwerken, an denen die Werte
unter 100 mg/l liegen, war keine signifikante Veranderung
der Chloridkonzentration im tieferen Grundwasserbereich
festzustellen.
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4. Couches profondes // Tiefe Grundwasserbereiche

4.3.6 Pollution par les triazines :
constat 2003

Les 6 triazines : atrazine, déséthylatrazine, désisopropy-
latrazine, simazine, terbuthylazine et cyanazine ont été
analysées dans le cadre du présent inventaire.

Les données issues des campagnes de mesures 2002/2003
dans les couches profondes ont été collectées et interpré-
tées. La représentation cartographique ci- aprés permet
une visualisation globale des résultats d’analyses. La com-
paraison avec I'état 1997/1998 n'a pas pu étre représentée
cartographiquement mais des éléments sont présentés
dans le texte, pour chacun des sous-secteurs.

4.3.6.1 Résultats sur le sous-secteur
« Sud du Kaiserstuhl

L'atrazine et la déséthylatrazine sont les deux seules tria-
zines détectées dans les eaux profondes sur ce secteur.
Les teneurs observées en 1997/1998 qui étaient déja
toutes inférieures a 0,05 pg/l sont globalement en dimi-
nution sauf pour le prélévement d’Eschbach entre 32,6
et 35,6 metres de profondeur ou les teneurs passent de
0,04 a 0,08 ug/Il pour I'atrazine et de 0,04 a 0,11 pg/l pour
la déséthylatrazine. Cependant les résultats des préléve-
ments effectués dans les eaux encore plus profondes font
apparaitre qu'a ce niveau les charges sont en diminution
a Eschbach aussi.

La grande différence par rapport a I'état 1997/1998 est
la non-détection, dans les couches profondes, des autres
triazines mises en évidence en 1997/1998. Ce constat est
d’autant plus surprenant que ces molécules sont toujours
présentes dans les couches superficielles a des teneurs équi-
valentes voire en augmentation pour la terbuthylazine.

4.3.6.2 Résultats dans la partie
« Sud de I'Alsace »

La carte de présence des triazines permet de constater que
4 des 13 ouvrages de cette zone sont concernés par la pré-
sence d’au moins une des triazines. On peut également
observer qu'un point de mesures (Meyenheim |) dépasse la
limite de potabilité pour au moins une des triazines (I'atra-
zine).

4.3.6 Triazinbelastung:
Sachstand 2003

Im Rahmen der vorliegenden Bestandsaufnahme wurden
die Proben auf folgende sechs Triazine hin analysiert:
Atrazin, Desethylatrazin, Desisopropylatrazin, Simazin,
Terbuthylazin und Cyanazin.

Die Daten aus den Beprobungskampagnen 2002/2003 im
tieferen Grundwasserbereich wurden zusammengefiihrt
und ausgewertet. Die nachstehende Karte bietet einen
Gesamtiiberblick Gber die Analyseergebnisse. Der Ver-
gleich mit den Ergebnissen der Bestandsaufnahme 1997/
1998 konnte kartographisch nicht dargestellt werden,
Ausfiihrungen hierzu finden sich jedoch im Begleittext
zu den einzelnen Teilgebieten,

4.3.6.1 Ergebnisse im Teilgebiet
Sudlicher Kaiserstuhl

In diesem Teilgebiet wurden im tieferen Grundwasser-
bereich nur die beiden Triazine Atrazin und Desethylatrazin
festgestellt. Im Vergleich zu den Werten der Bestands-
aufnahme 1997/1998, die schon alle unter 0,05 g/l
lagen, ist insgesamt ein Rickgang zu verzeichnen. Eine
Ausnahme bildet die Probe aus dem oberflaichenndheren
Tiefenbereich zwischen 32,6 und 35,6 m aus Eschbach:
Dort stieg der Atrazin-Wert von 0,04 auf 0,08 pg/l und der
Desethylatrazinwert von 0,04 auf 0,11 pg/l, jedoch sinken
auch in Eschbach an den noch tieferen Messstellen die
Belastungen.

Auffdllig ist die Tatsache, dass im Unterschied zu
1997/1998 die librigen damals festgestellten Triazine nicht
mehr festgestellt wurden. Dies ist insbesondere deshalb
Uberraschend, als diese Verbindungen in den oberen
Schichten nach wie vor in unveranderter Konzentration
bzw. bei Terbuthylazin sogar mit hoheren Werten
vorhanden sind.

4.3.6.2 Ergebnisse im Teilgebiet
Siidliches Elsass

Aus der Karte zum Triazingehalt im Grundwasser
geht hervor, dass an 4 der 13 Entnahmebauwerke in
diesem Gebiet mindestens ein Triazin vorhanden ist.
An einer Messstelle (Meyenheim 1) wird der Grenzwert
fur Trinkwasser durch mindestens ein Triazin (Atrazin)
Uberschritten.
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La contamination des eaux profondes de la nappe a ten-
dance a diminuer pour l'atrazine dans les ouvrages déja
concernés en 1997/1998 au profit de celle par la déséthy-
latrazine qui augmente ou qui fait son apparition dans les
eaux profondes en 2003. La désisoproylatrazine fait éga-
lement son apparition en profondeur pour la premiére
fois en 2003 mais sur 1 seul ouvrage (a Meyenheim I). Par
ailleurs, la présence de simazine sur un seul ouvrage reste
anecdotique alors que la terbuthylazine et la cyanazine
ne sont jamais détectées.

4.3.6.3 Résultats sur le sous-secteur
« Strasbourg et Ortenau »

La carte de la présence de triazines permet de constater
que 3 des 25 ouvrages sont concernés par la problémati-
que des triazines. Le dépassement de la limite de potabilité
est constaté pour |'atrazine sur un seul point de mesures (a
Schwanau).

Les teneurs en atrazine repérées en 1997/1998 sont con-
firmées a Kieswerk Honau et a Schwanau (0,18 pg/l). Par
contre les détections de 1997/1998 ne sont pas enre-
gistrées en 2002/2003 au droit des ouvrages de Rust et
Memprechtshofen. Cependant, une détection d'atrazine
est observée a Plobsheim dans le prélevement le plus
profond (0,025 ug/l).

Les teneurs en déséthylatrazine constatées en 1997/1998
ne sont pas confirmées en 2003 sauf pour Schwanau
mais sans évolution de la concentration qui demeure in-
férieure a 0,020 pg/I.

La désisopropylatrazine, la terbuthylazine et la cyanazine
ne sont pas détectées dans cette zone.

La présence de simazine est confirmée en 2003 a Schwanau
mais légérement en baisse.

A titre de comparaison, dans les couches superficielles de
ce secteur, seule I'atrazine est détectée et ceci sur un seul
ouvrage (Goldscheuer-Marlen).

La problématique des triazines dans cette zone est sur-
tout centrée autour de l'ouvrage de Schwanau qui pré-
sente une concentration importante en atrazine et des
traces de déséthylatrazine et de simazine. En dehors
de ce point, seuls deux ouvrages présentent des traces
d’atrazine, il sagit de Kieswerk-Honau et Plobsheim.

4. Couches profondes // Tiefe Grundwasserbereiche

Die Belastung des tieferen Grundwasserbereichs mit
Atrazin geht im Bereich der bereits 1997/1998 betroffenen
Entnahmebauwerke tendenziell zuriick, wahrend die
Belastung mit Desethylatrazin ansteigt oder 2003 in den
tieferen Grundwasserbereichen erstmals zu verzeichnen
ist. Auch Desisopropylatrazin ist 2003 zum ersten Mal im
tieferen Grundwasserbereich festzustellen, jedoch nur
an einem einzigen Entnahmebauwerk (in Meyenheim ).
Das Vorhandensein von Simazin an einem einzigen
Entnahmebauwerkistim Ubrigen nichtvon Belang, Terbu-
thylazin und Cyanazin werden nirgends nachgewiesen.

4.3.6.3 Ergebnisse im Teilgebiet
Strasbourg-Ortenau

Aus der Karte zum Triazingehalt im Grundwasser geht
hervor, dass 3 der 25 Entnahmebauwerke von der Triazin-
Problematik betroffen sind. Eine Uberschreitung des
Grenzwertes fir Trinkwasser durch Atrazin wurde nur an
einer Messstelle (in Schwanau) festgestellt.

Der 1997/1998 festgestellte Atrazin-Gehalt ist am Kieswerk
Honau und in Schwanau unverdandert hoch (0,18 ug/l).
Die Ergebnisse von 1997/1998 wurden 2002/2003 an
den Entnahmebauwerken Rust und Memprechtshofen
hingegen nicht wieder erreicht. Es gab jedoch einen
Atrazin-Befund in Plobsheim bei der an der tiefsten Stelle
entnommenen Probe (0,025 pg/l).

Die 1997/1998 festgestellten Werte fiir die Belastung mit
Desethylatrazin wurden 2003 nicht mehr erreicht, mit
Ausnahme von Schwanau, wo der Gehalt unveréandert bei
unter 0,020 pg/l liegt.

Desisopropylatrazin, Terbuthylazin und Cyanazin wurden
in diesem Bereich nicht nachgwiesen.

2003 ist Simazin in Schwanau nach wie vorim Grundwasser
vorhanden, jedoch mit leicht rlicklaufigem Gehalt.

Zum Vergleich: In den oberfldichennahen Schichten dieses
Gebietsabschnitts wird nur Atrazin nachgewiesen, und
auch dies nur an einem Entnahmebauwerk (Goldscheuer-
Marlen).

Die Triazin-Problematik tritt in diesem Teilgebiet vor
allem im Bereich des Entnahmebauwerks von Schwanau
verstarkt auf, wo ein hoher Gehalt an Atrazin und Spuren
von Desethylatrazin und Simazin festgestellt wurden.
AuBerhalb dieser Messstelle wurden nur an zwei weiteren
Entnahmebauwerken Spuren von Atrazin nachgewiesen,
und zwar am Kieswerk-Honau und in Plobsheim.
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4.3.7 Pollution par les organo-
halogénés volatils (OHV) :
constat 2003

De la liste des OHV analysés dans les couches superficielles
de la nappe, seuls le trichloroéthyléne et le tétrachloro-
éthyléne ont été également analysés dans les couches
profondes entre 2001 et 2003.

Les résultats d'analyses de ces deux molécules dans les
couches profondes ont été sommés et interprétés au
regard de la norme de potabilité de 10 ug/l relative a la
somme de ces deux substances. La représentation carto-
graphique ci-dessous permet une visualisation globale
des résultats d’analyse. La comparaison avec les résultats
de 1997/1998 n'a pas pu étre cartographiée mais des
éléments sont présentés dans le texte pour chacun des
sous-secteurs.

4.3.7.1 Résultats sur le sous-secteur
« Sud du Kaiserstuhl »

Dans cette zone, seuls 2 ouvrages sont concernés par la
problématique : les ouvrages de Balgau et de Bremgar-
ten. La concentration maximale détectée est de 4 pg/l et
concerne l'ouvrage de Bremgarten dans la tranche 50 -
100 meétres.

Les détections de trichloroéthylene et tétrachloroéthyléne
dans les couches profondes en 1997/1998 sont confirmées
et les concentrations mesurées en 2001-2003 sont plutét
en phase de stabilisation a Balgau mais en tres nette aug-
mentation a Bremgarten. Lorigine de cette pollution mise
en évidence en 1997/1998 est confirmée (cf. rapport sur
I'état des couches profondes de I'Inventaire 1996/1997,
vol. 3, page 56 ; Région Alsace, 2000) résultant des infiltra-
tions d’eau polluée via le Rhin ainsi que des rejets des acti-
vités de I'ancien aéroport de 'OTAN a Bremgarten.

4. Couches profondes // Tiefe Grundwasserbereiche

4.3.7 Belastung durch leichtfliichtige
Halogenkohlenwassserstoffe
(LHKW): Sachstand 2003

Aus der Liste der fir die oberflachennahen Schichten des
Grundwassers analysierten LHKW wurden fiir den tieferen
Grundwasserbereich nur Trichlorethen und Tetrachlorethen
zwischen 2001 und 2003 untersucht.

Die Analyseergebnisse fiir diese beiden Stoffe in den
tieferen Grundwasserbereichen wurden zusammengefasst
und im Hinblick auf den Trinkwasserrichtwert von
10 pg/l in der Summe beider Stoffe ausgewertet. Die
nachstehende Karte bietet einen Gesamtuiberblick tber
die Analyseergebnisse. Der Vergleich mit den Ergebnissen
der Bestandsaufnahme 1997/1998 konnte kartographisch
nicht dargestellt werden, Ausfiihrungen hierzu finden sich
jedoch im Begleittext zu den einzelnen Teilgebieten.

4.3.7.1 Ergebnisse im Teilgebiet Suidlicher
Kaiserstuhl

In diesem Gebiet sind nur 2 Entnahmebauwerke in
Bezug auf LHKW problematisch, ndmlich Balgau und
Bremgarten. Der erfasste Hochstwert fir den Gehalt
betragt 4 pg/l und wurde am Bauwerk Bremgarten im
Tiefenbereich 50 - 100 Meter gemessen.

Die Befunde von 1997/1998 fur Trichlorethen und
Tetrachlorethen im tieferen Grundwasserbereich sind
unverandert geblieben; die 2001-2003 gemessenen
Werte fur den Gehalt an diesen Stoffen scheinen sich
in Balgau zu stabilisieren, steigen aber in Bremgarten
stark an. Ursache Ursprung dieser 1997/1998 erkannten
Verschmutzung sind nach wie vor (s. Bericht zur Bestands-
aufnahme 1996/1997, Bd. 3, iberden Zustand des tieferen
Grundwasserbereichs, Seite 56, Région Alsace, 2000)
verschmutztes Wasser, das Uber den Rhein einsickert,
sowie Abwasser aus den Aktivitaten auf dem friheren
NATO-Flughafen in Bremgarten.
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4. Couches profondes // Tiefe Grundwasserbereiche

4.3.7.2 Résultats dans la partie
« Sud de I'Alsace »

Le trichloroéthylene et le tétrachloroéthyléne sont pré-
sents sur 3 points de mesures contre 4 en 1997/1998. Les
points concernés sont tous situés en rive droite de I'lll et la
somme des concentrations est toujours inférieure a 1 pg/I.

Aucune valeur ne dépasse la limite de potabilité pour
I'eau potable de 10 pg/I.

On constate une diminution des valeurs et dans certains
cas, une disparition du trichloroéthyléne et du tétrachlo-
roéthyléne dans les couches profondes de la zone « Sud
Alsace ». Dans un seul cas (Oberhergheim) des traces
d'OHV sont apparues en 2003. Les autres ouvrages ne
présentent aucune trace d’'OHV ni en 1997/1998 ni en
2003.

4.3.7.3 Résultats sur le sous-secteur
« Strasbourg et Ortenau »

Le nombre d'ouvrages ou la présence de trichloroéthyléne
et de tétrachloroéthyléne a été observée est en hausse,
les fortes teneurs concernant principalement 2 ouvrages :
Sand et Schwanau, mais sans toutefois dépasser la limite
de potabilité de 10 pg/I.

Dans ce secteur, avec I'abaissement des limites de quantifi-
cation coté alsacien de 0,5 pg/l en 1997/1998 a 0,2 pg/l en
2001-2003, le nombre de détections de trichloroéthyléne
et tétrachloroéthylene est plus important sans que l'on
puisse véritablement poser un constat sur déventuelles
évolutions des teneurs. C'est le cas pour les ouvrages de
Hoenheim et Holtzheim. En revanche pour Pfulgriesheim
et Plobsheim, les teneurs sont supérieures a 0,5 pg/I
laissant apparaitre une certaine dégradation.

Coté badois, les teneurs en trichloroéthyléne et tétrachloro-
éthyléne sont considérés comme stables ou en légére aug-
mentation. La concentration la plus importante est, comme
en 1997/1998, celle observée au droit du piézometre de
Schwanau et légerement supérieure a 4 ug/l. Tous les autres
ouvrages présentent des teneurs inférieures a 1 pg/I.

4.3.7.2 Ergebnisse im Teilgebiet
Sudliches Elsass

Trichlorethen und Tetrachlorethen sind an 3 Messstellen
anzutreffen, 1997/1998 waren die Stoffe an 4 Messstellen
vorhanden. Die Messstellen, an denen diese Stoffe
nachgewiesen wurden, liegen alle am rechten Ufer der I,
der Gehalt liegt jedes Mal unter 1 pg/I.

KeinerderWerte liegt Uber dem Grenzwert flr Trinkwasser
von 10 ug/l.

Es ist ein Ruckgang der Werte festzustellen und in
bestimmten Fdllen wurden Trichlorethen und Tetra-
chlorethen in den tiefgelegenen Schichten im Teilgebiet
Sudliches Elsass gar nicht mehr nachgewiesen. In einem
einzigen Fall (Oberhergheim) wurden 2003 LHKW in
Spuren aufgesplrt. An den Ubrigen Entnahmebauwerken
fanden sich weder 1997/1998 noch 2003 Spuren von LHKW.

4.3.7.3 Ergebnisse im Teilgebiet
Strasbourg - Ortenau

Die Anzahl der Entnahmebauwerke, an denen Trichlo-
rethen und Tetrachlorethen festzustellen waren, nimmt
zu, hohe Belastungen wurden vor allem an den beiden
Entnahmebauwerken Sand und Schwanau festgestellt.
Der Grenzwert fur Trinkwasser von 10 pg/l wird jedoch
auch hier nicht tGberschritten.

In diesem Teilgebiet ist die Anzahl der Befunde mit einem
Gehalt an Trichlorethen und Tetrachlorethen mit der
niedrigeren Quantifizierungsgrenze auf elsassischer Seite
von 0,5 pg/l 1997/1998 auf 0,2 pg/l 2001-2003 gestiegen.
Es ist jedoch unmdglich, eine zuverlassige Aussage zur
moglichen Entwicklung der Belastung zu machen, was die
Entnahmebauwerke Hoenheim und Holtzheim betrifft. In
Pfulgriesheim und Plobsheim hingegen liegt die Belastung
bei mehr als 0,5 pg/l, was eine leichte Verschlechterung
bedeutet.

Auf badischer Seite ergibt sich eine gleichbleibende bzw.
leicht ansteigende Belastung durch Trichlorethen und
Tetrachlorethen. Der hochste Wert fiir den Gehalt ist wie
1997/1998 das am Piezometer in Schwanau gemessene
Ergebnis von knapp Uber 4 pg/l. An allen anderen
Entnahmebauwerken ist der Gehalt niedriger als 1 pg/I.
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Coté alsacien, les valeurs les plus élevées ont été mesurées
a Erstein (1,42 pg/l) et surtout a Sand (3,69 pg/l) comme
en 1997/1998, sans réelle augmentation toutefois. Au ni-
veau de ces deux ouvrages, les couches superficielles sont
également touchées avec, dans les 15 premiers métres,
des valeurs qui atteignent au maximum 2,56 g/l a Erstein
et 4,59 ug/l a Sand. Les couches superficielles sont donc
plus impactées que les couches profondes et les augmen-
tations encore observées ne concernent que les couches
superficielles. Ces valeurs sont liées a la pollution d'un site
industriel a Benfeld.

Avec I'abaissement des limites de quantification, les cas
de détection de trichloroéthylene et de tétrachloroéthy-
lene augmentent, faisant ressortir cette problématique
davantage sur le secteur de Strasbourg et de I'Ortenau
que sur les autres secteurs. Les contaminations détec-
tées en 1997/1998 sur les trois points de Sand, Erstein et
Schwanau sont confirmées en 2001-2003 avec une ten-
dance a la stabilisation dans les couches profondes et
une tendance a l'augmentation dans les couches superfi-
cielles coté alsacien.

4. Couches profondes // Tiefe Grundwasserbereiche

Auf elsassischer Seite wurden die hochsten Werte wie
schon 1997/1998 in Erstein (1,42 pg/l) und vor allem
in Sand (3,69 pg/l) gemessen, ohne dass diese eine
wirkliche Erhohung bedeutet. Im Bereich dieser beiden
Entnahmebauwerke sind auch die oberflichennahen
Schichten des Grundwassers betroffen mit Hochstwerten,
die auf den ersten 15 Metern in Erstein 2,56 pg/l und
in Sand 4,59 ug/l erreichen. Die oberflaichennahen
Grundwasserbereiche sind also starker geschadigt
als die tieferen und der Anstieg betrifft ausschlief3lich
den oberflichennahen Bereich. Die hier gemessenen
Konzentrationen hangen mit der Verschmutzung eines
Industriegeldandes in Benfeld zusammen.

Durch die Senkung der Quantifizierungsgrenze steigt die
Anzahl der Befunde fiir Trichlorethen und Tetrachlorethen,
dabei tritt diese Problematik im Teilgebiet Stral3burg
- Ortenau noch deutlicher zu Tage als in den anderen
Teilgebieten. Die 1997/1998 an den drei Messstellen Sand,
Erstein und Schwanau nachgewiesenen Verschmutzungen
sind 2001-2003 nach wie vor vorhanden, bei tendenzieller
Stabilisierung im tiefen Grundwasserbereich und tenden-
ziellem Anstieg im oberen Bereich auf elsdssischer Seite.
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4.3.8 Bilan et synthese
du diagnostic 2003

Les piézométres profonds existants dans la vallée du Rhin
supérieur ne sont, ni assez nombreux, ni assez régulie-
rement positionnés pour constituer un véritable réseau
d'observation de la qualité générale des eaux profondes
équivalent a celui mis en place pour les eaux superficielles.
Des éléments d'information importants acquis lors de I'In-
ventaire de 1997/1998 ont toutefois pu étre vérifiés lors de
la campagne de mesures 2001-2003.

Divisé en trois sous-secteurs (Sud du Kaiserstuhl, Sud de
I'Alsace, Strasbourg/Ortenau), la zone d'étude située au
sud de la ligne Wissembourg/Karlsruhe dispose de 47
points d'accés a la nappe qui ont permis le prélevement
de 133 échantillons d'eau. Les résultats d’analyses de ces
133 échantillons ont fait I'objet de cartographies et d'une
étude de I'évolution des concentrations entre 1997/1998
et 2001-2003.

Les études réalisées lors du diagnostic 1997/1998 avaient
fait apparaitre le processus de renouvellement des eaux
profondes de la nappe par les infiltrations des cours d’eau
comme un phénoméne majeur. Il avait ainsi été vérifié que
les eaux profondes peuvent étre contaminées par des pol-
lutions anthropiques affectant les eaux superficielles. Ce
constat avait été confirmé en 1997/1998 par les résultats
des analyses chimiques. Les résultats des campagnes de
mesures 2001-2003 enrichissent encore le diagnostic et
confirment les informations énoncées ci-avant.

Les concentrations en nitrates diminuent généralement
avec la profondeur, demeurant élevées dans les secteurs
marqués par de fortes concentrations en nitrates dans les
couches superficielles. Entre 1997/1998 et 2002/2003, il
n'a pas été observé d’évolution sensible des teneurs dans
les couches profondes sauf dans la partie sud de I'Alsace
ou des augmentations des teneurs sont encore observées
avec tout au plus quelques cas de stabilisation. Les amélio-
rations observées dans les couches superficielles ne sont
donc pas mises en évidence en profondeur.

4. Couches profondes // Tiefe Grundwasserbereiche

4.3.8 Bilanz und Zusammenfassung
der Analyse 2003

Die im tieferen Bereich des Grundwassers im Oberrheintal
vorhandenen Piezometer sind weder zahlreich genug noch
regelmiBig genug verteilt, um ein wirkungsvolles Uber-
wachungsnetz fiir die allgemeine Qualitdt dieses Teils des
Grundwassers zu bilden, das dem fiir die Uberwachung
der Oberflachengewasser gleich kdme. Es konnten jedoch
wichtige Informationen, die im Verlauf der Bestands-
aufnahme 1997/1998 erworben wurden, durch die Bepro-
bungskampagne 2001-2003 tberpriift werden.

In dem Teil des Untersuchungsgebiets (mit den drei
Teilgebieten Sudlicher Kaiserstuhl, Siidliches Elsass und
StraBburg-Ortenau), der stdlich der Linie Wissembourg/
Karlsruhe gelegen ist, befinden sich 47 Messstellen fiir das
Grundwasser, an denen 133 Wasserproben entnommen
werden konnten, die analysiert, in den Ergebnissen
kartografisch dargestellt und zum Gegenstand einer Unter-
suchung zur Entwicklung der Werte fiir den Gehalt an
Schadstoffen im Vergleich zwischen 1997/1998 und 2001-
2003 gemacht wurden.

Die fir die Analyse 1997/1998 durchgefiihrten Unter-
suchungen ergaben, dass die Erneuerung der tief-
gelegenen Grundwasserschichten durch eindringendes
Wasser aus Wasserldufen eines der vorrangigen Probleme
ist. Damals wurde geprift, ob sich anthropogene
Verschmutzungen von oberflichennahen Gewadssern
auch auf tiefgelegene Grundwasserschichten auswirken
kénnen. Diese Feststellung wurde 1997/1998 durch
die Ergebnisse der chemischen Analysen bestatigt. Die
Ergebnisse der Beprobungskampagne 2001-2003 stellen
eine Erweiterung der Bestandsaufnahme hierzu dar und
bestatigen die vorstehend genannten Informationen.

Der Nitratgehalt nimmt mit zunehmender Tiefe allgemein
ab, bleibt jedoch in Abschnitten mit hohem Nitratgehalt
im oberflaichennahen Grundwasserbereich hoch. Mit Aus-
nahme des Stdlichen Elsass, wo nach wie vor ansteigende
Werte fiir den Nitratgehalt mit bestenfalls einigen wenigen
Fallen von Stabilisierung festzustellen sind, konnte zwischen
1997/1998 und 2002/2003 keine signifikante Zunahme des
Nitratgehaltes im tieferen Grundwasserbereich festgestellt
werden. Verbesserungen, wie sie im oberflichennahen
Bereich festgestellt wurden, lassen sich in der Tiefe nicht
nachweisen.

Inventaire de la qualité des eaux souterraines dans la vallée du Rhin supérieur 2002/2003
Bestandsaufnahme der Grundwasserqualitdt im Oberrheingraben 2002/2003

-327 -




4. Couches profondes // Tiefe Grundwasserbereiche

Des concentrations élevées en chlorures (jusqu'a plusieurs
g/l) ont été mesurées en 1997/1998 comme en 2002/2003
et en différents endroits dans les couches profondes. Cette
pollution touche en particulier les sous-secteurs : Sud du
Kaiserstuhl et Sud de I'Alsace. De part et d'autre du Rhin,
l'origine de ces trés importantes teneurs en chlorures est
liée a l'exploitation passée des mines de potasse. Par rap-
port aux résultats de 1997/1998, deux cas sont constatés
selon le secteur considéré :

+ Au sud du Kaiserstuhl on n‘observe pas d’amélioration
significative des concentrations.

« Dans le sud de I'Alsace, les deux langues salées présentent
des baisses de teneurs significatives qui, pour la langue
Est, sont observables de la zone source de la pollution
jusqu'a l'extrémité de la langue alors que pour la langue
Ouest, les points tres éloignés de la source présentent en-
core quelques augmentations.

En ce qui concerne les triazines, la situation est différente
selon les secteurs :

« Pour le secteur au sud du Kaiserstuhl, I'atrazine et la désé-
thylatrazine sont globalement en diminution et les autres
triazines détectées en 1997/1998 ne sont plus présentes
en 2002/2003.

« Pour le sud de l'Alsace, les teneurs en atrazine ont ten-
dance a diminuer alors que la contamination en déséthy-
latrazine augmente ou apparait en 2002/2003.

«Pour le secteur de Strasbourg et de I'Ortenau, les con-
centrations en atrazine varient selon les ouvrages et les
teneurs en déséthylatrazine constatées en 1997/1998 ne
sont pas observées en 2002/2003.

Des traces de composés organo-halogénés volatils (OHV)
ont fréquemment été relevées a toutes les profondeurs de
I'aquifére, en 1997/1998 comme en 2001-2003. Elles sont
liées a des pollutions ponctuelles historiques et leur évolu-
tion dépend des actions de dépollutions mises en ceuvre.
Comme pour les triazines, les points de mesures proches
du Rhin et de I'lll présentent des concentrations relative-
ment élevées.

Hohe Werte fur den Chloridgehalt (bis zu mehreren
g/l) wurden sowohl 1997/1998 als auch 2002/2003
gemessen, und zwar an mehreren Stellen im tieferen
Grundwasserbereich. Diese Verschmutzung betrifft vor
allem die Teilgebiete Siidlicher Kaiserstuhl und Stdliches
Elsass. Auf beiden Seiten des Rheins ist die Ursache des
sehr hohen Chloridgehalts der friihere Betrieb der heute
stillgelegten Kali-Minen. Im Vergleich zu den Ergebnissen
aus der Beprobungskampagne 1997/1998 ist fur die
einzelnen Teilgebiete folgendes festzuhalten:

«Im Sidlichen Kaiserstuhl ist keine signifikante Ver-
besserung zu verzeichnen.

«Im sidlichen Elsass ist in den beiden ,Salzzungen” ein
signifikanter Rickgang des Chloridgehalts festzustellen.
An der o6stlichen ,Zunge” ergibt sich ein Riickgang im
Bereich zwischen der Ursprungszone der Verschmutzung
und dem Ende dieses Belastungsbereichs, wahrend
an der westlichen ,Zunge” an den sehr weit von der
Ursprungszone entfernten Punkten noch vereinzelt
steigende Werte festzustellen sind.

Im Hinblick auf die Triazine ergeben sich je nach Teilgebiet
unterschiedliche Verhaltnisse:

« Flr den Abschnitt Sudlicher Kaiserstuhl sinkt der Gehalt
an Atrazin und Desethylatrazin insgesamt; die anderen,
1997/1998 gefundenen Triazine sind 2002/2003 nicht
mehr vorhanden.

«Im Sudlichen Elsass geht der Gehalt an Atrazin tendenziell
zuriick, wahrend die Belastung mit Desethylatrazin ansteigt
oder 2002/2003 tiberhaupt zum ersten Mal auftritt.

«Im Teilgebiet StraBburg - Ortenau schwankt der Gehalt
an Atrazin je nach Entnahmebauwerk und der 1997/1998
festgestellte Gehalt an Desethylatrazin ist 2002/2003 nicht
nachzuweisen.

Spuren von leichtfliichtigen Halogen-Kohlenwasser-
stoffen (LHKW) wurden sowohl 1997/1998 als auch 2001-
2003 an zahlreichen Stellen in allen Tiefenbereichen des
Grundwasserleiters erfasst. Sie sind auf punktuelle Ver-
schmutzungen in der Vergangenheit zuriickzufiihren und
die Veranderung der Werte hangt davon ab, ob und wenn ja
welche MaBnahmen gegen diese Verschmutzung ergriffen
wurden. Die Situation ist dhnlich wie bei den Triazinen: Die
Messstellen in der Nahe des Rheins und der Ill weisen einen
relativ hohen Gehalt an diesen Verbindungen auf.
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Le constat établi en 1997/1998 est donc confirmé par les
résultats de la campagne 2001-2003 : le suivi de la qualité
des couches profondes de la nappe est tout aussi impor-
tant que celui des couches superficielles.

Toutefois, I'évolution de I'état des couches profondes ne
refléte pas celle des couches superficielles. Dans certains
secteurs et pour certaines substances (nitrates et chloru-
res par ex.), il semble quiil y ait un simple décalage dans
le temps. Pour d’autres parametres, pour les triazines et
OHV notamment, les évolutions en profondeur ne sont
pas aussi dépendantes des évolutions dans les couches
superficielles. des mécanismes beaucoup plus complexes
sonten jeu.

Le suivi de I'état des couches profondes est donc a pour-
suivre, car elles ne sont pas protégées de facon durable
des pollutions anthropiques et le temps nécessaire aux in-
versions de tendances est encore trés mal connu.

4. Couches profondes // Tiefe Grundwasserbereiche

Der durch die Beprobungskampagne 1997/1998 fest-
gestellte Zustand des Grundwassers wird durch die
Ergebnisse der Kampagne 2001-2003 bestatigt - die
Uberwachung der Wasserqualitit in den tiefgelegenen
Schichten des Grundwassers ist genau so wichtig wie die
Uberwachung der Wasserqualitit der oberflichennahen
Schichten.

Die Entwicklung des Zustandes der tiefgelegenen
Schichten spiegeltjedoch nichtdie der oberflichennahen
Schichten wider. In bestimmten Abschnitten und fiir be-
stimmte Stoffe (z.B. Nitrate und Chloride) liegt offenbar
lediglich eine zeitliche Verlagerung vor. Bei anderen
Parametern, insbesondere bei Triazinen und LHKW, ist
die Entwicklung im tieferen Grundwasserbereich von
der Entwicklung im oberflachennahen Bereich weniger
abhangig.HierkommenweitauskomplexereMechanismen
zum tragen.

Der Zustand des tieferen Grundwasserbereichs sollte
daher weiterhin Uberwacht werden, da dieser auf die
Dauer nicht vor anthropogenen Verschmutzungen
geschitzt ist und die fir die Umkehrung einer Ent-
wicklung erforderlichen Zeitraume noch weitgehend
unbekannt sind.
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5. Etudes complémentaires // Zusatzliche Untersuchungen

5. ETUDES
COMPLEMENTAIRES

5.1 CAMPAGNE DE MESURE
DE LA RADIOACTIVITE
DES EAUX SOUTERRAINES
EN ALSACE

Depuis le passage, en Alsace, du nuage radioactif
émanant de la centrale nucléaire de Tchernobyl en 1986,
il restait une interrogation a laquelle il était nécessaire
de répondre : des éléments radioactifs avaient-ils migré
dans les sols et atteint les eaux souterraines ?

Afin de pouvoir répondre a cette question, la Région
Alsace a souhaité faire réaliser une campagne d‘analyses
des eaux souterraines sur 40 points de préléevements en
plaine d’Alsace. Les mesures ont porté sur 4 parameétres,
dont les 3 premiers correspondent aux indicateurs de
qualité des eaux potables mis en place en 2004 par
les autorités sanitaires, en application de la Directive
européenne sur l'eau de 1998. IIs sont les suivants :

- 'activité alpha totale
- I'activité béta totale
- I'activité volumique en tritium (3H)

- l'activité volumique en césium 137 ("3Cs)

Les travaux ont été confiés au Groupement Centre
d’Analyses et de Recherches (CAR)/ALGADE d'llikirch-
Graffenstaden (Bas-Rhin). Linterprétation des résultats
s'est appuyée sur les conclusions de la campagne de
mesures de la radioactivité des sols en Alsace, effectuée
en juillet 2001 par la Commission de Recherche et
d’Information Indépendantes sur la Radioactivité, a la
demande de la Région Alsace, propriétaire de I'étude (cf.
CRII-RAD, 2001).

5. ZUSATZLICHE
UNTERSUCHUNGEN

5.1 MESSKAMPAGNE
DER RADIOAKTIVITAT
DES GRUNDWASSERS
IM ELSASS

Nachdem 1986 die radioaktive Wolke aus dem verun-
fallten Reaktor in Tschernobyl Giber das Elsass hinwegzog,
steht die Antwort auf eine wichtige Frage aus, namlich
inwiefern radioaktive Elemente durch den Boden ins
Grundwasser gelangt sind.

Zur Beantwortung dieser Frage wurde von der Région
Alsace an 40 Messstellen im elsassischen Teil des Oberrhein-
grabens eine Grundwassermesskampagne zur Radio-
aktivitat durchgefiihrt. Dabei wurden vier Messgrof3en
bestimmt, von denen mit drei Bezug auf die Kriterien fir
Trinkwasserqualitdt Bezug genommen wird, die 2004 von
den Gesundheitsbehdrden unter Bezugnahme auf die
Europaische Wasserrichtlinie aus dem Jahr 1998 festgelegt
wurden. Es handelt sich dabei um:

- Alpha-Aktivitat gesamt
- Beta-Aktivitat gesamt
- Tritium-Konzentration (H)

- Casium 137-Konzentration ('¥Cs)

Mit der Durchfiihrung wurde der Zusammenschluss
Centre d’Analyses et de Recherches (CAR)/ALGADE aus
llikirch-Graffenstaden (Departement Bas-Rhin) beauftragt.
Der Auswertung der Ergebnisse wurden die Erkenntnisse
aus der Messkampagne zur Bodenradioaktivitdt im
Elsass zugrunde gelegt, die im Juli 2001 im Auftrag der
Région Alsace von der unabhdngigen Forschungs- und
Informationskommission Radioaktivitit Commission de
Recherche et d'Information Indépendante sur la Radio-
activité durchgefiihrt worden war (bei Région Alsace als
Eigentiimerin des Berichts CRII-RAD 2001, gefiihrt).
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Il a été mis en évidence qu’aucun des 40 points de pré-
levements ne présentait de niveau d'activité significative
en césium 137. Le passage du nuage radioactif de Tcher-
nobyl en 1986 n'a donc pas eu d'incidence sur I'état de la
nappe rhénane.

Cette campagne de mesures a toutefois permis de re-
pérer 3 points présentant des anomalies en matiére de
radioactivité globale. Des analyses complémentaires ont
été réalisées sur ces 3 points, conformément a la stratégie
d‘évaluation de la qualité radiologique de I'eau destinée
a la consommation humaine préconisée par les pouvoirs
publics. Ce contréle a mis en évidence un faible niveau
d’activité alpha total sur 2 d’entre eux et un niveau d’acti-
vité significatif en alpha total et en tritium sur le 3°™ point.
Les informations ont été transmises sans délai aux com-
munes concernées et aux services de I'Etat compétents
pour des investigations complémentaires.

5. Etudes complémentaires // Zusétzliche Untersuchungen

Die Grundwassermesskampagne ergab, dass an keiner
der 40 Messstellen eine signifikante Casium 137-Aktivitat
festzustellen war. Die radioaktive Wolke aus Tschernobyl
aus dem Jahr 1986 ist mithin ohne Auswirkungen auf das
Grundwasser am Oberrhein geblieben.

Im Rahmen der Messkampagne ergaben sich allerdings an
drei Messstellen Abweichungen beim Gesamtwert fiir die
Radioaktivitat. In Anwendung der behordlich empfohlenen
Strategie zur Bewertung der radiologischen Qualitat von
Wasser, das fir den menschlichen Verbrauch bestimmt ist,
wurden an den betreffenden drei Messstellen daraufhin
erganzende Messungen vorgenommen. Die Uberpriifung
ergab an zwei der drei untersuchten Messstellen ein
signifikantes Niveau flr die Alpha-Aktivitdt gesamt und
an der dritten fir Tritium. Die gewonnenen Daten wurden
unverziiglich zur weiteren Kldrung den betreffenden
Gemeinden und den zustandigen staatlichen Dienststellen
Ubermittelt.
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5.2 ETUDE ISOTOPIQUE (N,B)
SUR L'ORIGINE DES NITRATES

Limportante nappe phréatique de la vallée du Rhin su-
périeur est partagée entre France (Alsace), Allemagne
(Pays de Bade, Palatinat, Hesse) et Suisse (Cantons de
Bale-Ville et de Bale-Campagne). Elle constitue une res-
source en eau souterraine abondante mais vulnérable
aux pressions polluantes de I'industrie, de I'agriculture et
de I'habitat. Aussi sa qualité fait-elle I'objet d'inventaires
transfrontaliers conduits tous les 5 ans environ sous I'égi-
de du Conseil Régional Alsace. Le précédent inventaire
réalisé en 1996/1997 avait montré la grande extension
de la pollution par les nitrates qui dépassaient la limite
de potabilité de 50 mg/l sur 8 % de la surface de la nappe
coOté alsacien et 10 % c6té badois (Région Alsace, 2000).
Cette pollution en nitrates est généralement attribuée
a l'impact de I'utilisation d'engrais azotés en agriculture
et dans une moindre mesure, aux déjections animales et
aux rejets d'eaux usées domestiques.

Dans le cadre du nouvel inventaire transfrontalier (campa-
gne de prélévements 2003) et en 2004, des prélevements
pour analyses isotopiques ont été réalisés afin d'examiner
I'apport d'une étude couplée des isotopes de I'azote (5'°N)
et du bore (8'"B) a la problématique de la caractérisation
de l'origine de la contamination en nitrates observée dans
les eaux souterraines. Les résultats présentésici concernent
I'ensemble de la nappe du Rhin supérieur (Alsace, Pays de
Bade, Rhénanie-Palatinat, sud de la Hesse), et se focalisent
sur les zones oU sont observés les plus importants pana-
ches de pollution par les nitrates ainsi que sur des zones
réputées affectées de phénomenes de dénitrification.

Les eaux de la nappe ont été échantillonnées dans des
secteurs d'intérét sélectionnés en collaboration entre les
services concernés des différents pays participant a l'in-
ventaire, en vue d'une caractérisation hydrogéochimique
(éléments majeurs et traces, B, Sr, Br, F, Fe, Mn, espéces
de l'azote, NOs;, NO,, NH,, N Kjeldahl, N,0) et isotopique
(8N, &6'"B).

La caractérisation des sources potentielles de nitrates,
entamée au cours d'études antérieures sur le Sundgau, a
été complétée par de nouvelles analyses isotopiques.

5. Etudes complémentaires // Zusétzliche Untersuchungen

5.2 ISOTOPISCHE STUDIE (N,B)
UBER DIE NITRATHERKUNFT

Der ausgedehnte Grundwasserleiter des Oberrheingrabens
erstreckt sich Uber die drei Lander Frankreich (Elsass),
Deutschland (Baden, Pfalz, Hessen) und die Schweiz
(Kantone Basel-Stadt und Basel-Land). Er enthdlt ein
umfangreiches aber durch industrielle, landwirtschaftliche
Aktivitditen und Siedlungsgebiete gefdhrdetes Grund-
wasservorkommen. Alle fiinf Jahre wird die Grundwasser
beschaffenheit im Rahmen einer grenziiberschreitenden
Erhebung untersucht, auf franzdsischer Seite unter
Leitung des Conseil Régional d’Alsace. Die letzte Erhebung
von 1996/1997 hatte die erhebliche Ausdehnung der
Nitratkontamination gezeigt, die den Grenzwert von
50 mg/I der Trinkwasserrichtilinie auf 8 % der Gesamtfldche
im Elsass und auf 10 % in Baden Uberschreitet (Région
Alsace, 2000). Diese Kontamination wird im Allgemeinen auf
die Nutzung von Stickstoff-Mineraldlinger zurtickgefiihrt
sowie, in geringerem Umfang, auf Giille und kommunale
Abwasser.

Im Rahmen der neuen grenziibergreifenden Erhebung
(Messkampagne 2003) und dariiber hinaus im Jahr
2004, wurden Probenahmen fiir Isotopenanalysen
durchgefiihrt. Ziel war die Beurteilung einer Methode,
basierend auf Stickstoff- und Bor-Isotopen (8'°N und
6"B), zur Untersuchung der Quellen der beobachteten
Nitratkontamination des Grundwasserleiters. Die hier
vorgestellten Ergebnisse betreffen die Gesamtheit des
Grundwasserleiters des Oberrheingrabens (Elsass, Baden,
Rheinland Pfalz, Stidhessen). Die ausgewahlten Zonen
beinhalten die Kontaminationsfahnen mit den héchsten
Nitratwerten sowie Bereiche mit vermutetem Nitrat-
abbau.

Grundwasser-Entahmepunkte in allen Teilbereichen wurden
beprobt im Hinblick auf hydrochemische Analysen (Haupt-
elemente, und Spurenstoffe, B, Sr, Br, F, Fe, Mn, sowie die
Stickstoffspezies NOs, NO,, NH,, Nk, N_O) und Isotopen-
analysen (8N, &''B). Die potentiellen Stickstoffquellen
wurden, aufbauend auf friiheren Daten aus dem Sundgau
weitergehend charakterisiert.

Die Isotopensignaturen der potentiellen Nitratquellen,
die in friheren Studien gewonnen werden konnten,
wurden durch neue Isotopenanalysen vervollstandigt.
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Linterprétation des résultats analytiques obtenus mon-
tre clairement la prédominance générale des sources
agricoles par rapport aux eaux usées domestiques, et fait
apparaitre une contribution non négligeable des engrais
organiques a base de déjections animales sur la pollution
azotée dans la vallée du Rhin supérieur.

Les signatures isotopiques de I'azote et du bore des eaux
les plus fortement contaminées en azote (teneurs supé-
rieures a 80 mg/l, pouvant dépasser 100 voire 200 mg/I)
se rapprochent en effet d'un pole qui serait dominé par
les déjections animales et non par les engrais minéraux.

Une prédominance des déjections animales dans les en-
grais a l'origine des trés fortes pollutions en nitrates est
donc tres probable. Compte tenu du temps de résidence
prolongé des nitrates dans le sol et dans la zone non satu-
rée, ces sources de nitrates pourraient étre anciennes et
ne pas nécessairement refléter les pratiques actuelles.

Les eaux présentant des teneurs plus faibles en nitrates,
tout en restant proches de la limite de potabilité (teneurs
de l'ordre de 40 mg/l dans le secteur Centre-plaine en Al-
sace notamment), montrent quant a elles une signature
« mixte » entre fertilisants minéraux et déjections animales,
avec un 6N proche de la limite inférieure des déjections
et légérement supérieur aux fertilisants. La composition
isotopique du bore est trés variée pour cette gamme de
teneurs en nitrates, ce qui implique une diversité des sour-
ces de bore dans le systeme (le bore pouvant provenir des
eaux usées, des déjections animales et de certains engrais
minéraux mais aussi étre d’origine géologique).

Ce constat peut s'expliquer par divers phénoménes, on
peut invoquer notamment :

(1) un changement de la signature isotopique de I'azote
par dénitrification dans le sol qui aurait tendance a enri-
chir le >N dans les nitrates résiduels et donc a augmenter
le 8N.

(2) une sensibilité réduite de l'outil du bore pour la dé-
tection de certains engrais minéraux, due a une concen-
tration négligeable de cet élément dans certains types
d'engrais minéraux utilisés.

Die Auswertung der Untersuchungsergebnisse ergab
eine klare generelle Dominanz des landwirtschaftlichen
Stickstoffeintrags verglichen mit kommunalen oder in-
dividuellen Abwassern, und zeigt einen nicht zu vernach-
ldssigenden Beitrag von organischem Stickstoffeintrag
(Gulle) zur Nitratkontamination des Grundwasserleiters.

Die Isotopensignaturen sowohl des Stickstoffs als auch
des Bors der am starksten kontaminierten Bereiche (mit
Nitratgehalt tGber 80 mg/l bzw. liber 100 bis 200 mg/I)
sind charakteristisch fir tierische Ausscheidungen und
nicht fir Mineraldiinger.

Ein starkerer Einfluss von organischem Stickstoff in den
Bereichen mit den hochsten Nitratkonzentrationen ist
demnach anzunehmen. Die langen Verweildauern von
Stickstoff in der Bodenzone und in der ungesattigten
Zone des Grundwasserleiters bedingen, dass die nach-
gewiesenen Stickstoffquellen nicht unbedingt die zurzeit
vorherrschenden sind.

Die Grundwasser mit niedrigeren Nitrat-Konzentrationen,
aber immerhin nahe dem Trinkwassergrenzwert (Gehalte
von 40 mg/I u. a. im zentralem Ebenebereich im Elsass),
weisen eine Mischsignaturzwischen Mineraldiingernund
organischem Nitrat auf mit 6'°N-Wertennahe der Unter-
grenze des Bereichs fir Tierausscheidungen und leicht
Uber dem der Mineraldiinger. Die Bor-Isotopenverhalt-
nisse sind dagegen sehr variabel fiir diesen Konzentra-
tions-Bereich, Indiz sehr verschiedenartiger Eintrage von
Borins System (Anm.: Bor wird mit Abwasser, organischen
Dinger und bestimmten Mineraldiinger eingetragen,
kann aber auch geogen sein).

Dieses Fazit kann verschiedenartig bewertet werden; es
kdénnen nicht ausgeschlossen werden:

Eine Anreicherung an "°N im verbleibenden Nitrat durch
Denitrifizierung in der Bodenzone, die zu einer Zunahme
der 8"N-Werte fihrt.

Eine verringerte Sensibilitdt der Bor-Isotope flir bestimmte
Typen von Mineraldliinger mit geringen bis vernach-
lassigbaren Borgehalten.
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(3) un mélange entre des eaux d'origines diverses, par
exemple entre une recharge de plaine marquée par les
engrais minéraux et des apports du Sundgau en amont
plus marqués par les engrais organiques.

La pollution saline de l'industrie de la potasse marque
le chimisme de I'eau en éléments traces tels que les bro-
mures et le bore, notamment en aval des terrils du coté
allemand (Buggingen) et francais (Ensisheim). Cette con-
tamination n’apporte pas de nitrates mais limite, pour
les secteurs concernés, I'utilisation des isotopes du bore
pour l'identification des sources de pollution azotée, en
raison du contenu en bore du sel évaporitique.

Des phénomeénes de dénitrification ont été clairement
identifiés d'apres la composition isotopique de l'azote
dans les eaux des secteurs « Offenburg-Kehl » et « Stidhes-
sen », réputés pour étre affectés de tels phénoménes. Les
concentrations en Cl, Br, et, avec une moindre précision,
celles en SO, permettent d'estimer quelles devaient étre
les concentrations initiales en NO; avant la dénitrification.

Pour la premiére fois en Alsace, des analyses du contenu
en monoxyde d’azote N,O des gaz dissous dans les eaux
souterraines ont été réalisées. Elles ont révélé des teneurs
variables, pouvant atteindre 300 fois la solubilité du N,O
dans une eau a I'équilibre avec 'atmospheére. Comme les
nitrates, le N,O aurait ici une origine agricole, sans que
I'on puisse étre plus précis sur cette origine. Il faut noter
que le N,O est un puissant gaz a effet de serre, et les con-
centrations rencontrées laissent présager une contribu-
tion significative des eaux souterraines aux émissions de
N,O dans le Fossé rhénan.

5. Etudes complémentaires // Zusatzliche Untersuchungen

Eine Mischung zwischen Gewadsser verschiedener Her-
kunft, zum Beispiel zwischen einer durch Mineraldiinger
markierten Grundwasserneubildung in der Ebene, und
einer Zustrdomung mit organischer Signatur aus dem
Sundgau.

Der chemische Charakter der Grundwasser, besonders
die Spurenstoffgehalte (Bromid, Bor), unterliegt dem
Einfluss der Grundwasserversalzung durch die Kali-
industrie im Abstrom der Kalihalden von Buggingen (D)
und Ensisheim (F). Diese Kontamination fiihrt nicht zu
Nitrateintrag, schranktaberdie Nutzung von Bor-Isotopen
fur die Identifikation der Stickstoff-Belastungsquellen
in den betroffenen Bereichen ein, da das Steinsalz
natlrlicherweise Bor enthalt.

Die Stickstoffisotope zeigen deutliche Denitrifizieru
ngsmerkmale in den Teilbereichen ,Offenburg-Kehl”
und ,Stdhessen’, wo solche Reduzierungsphdanomene
bekannt sind. Die Chlorid- und Bromidkonzentrationen
sowie, mit geringerer Genauigkeit, die Sulfatgehalte
erlauben es, die Ausgangskonzentrationen an Nitrat vor
der Denitrifizierung zu errechnen.

Eine Premiere im Oberrheingraben ist die Untersuchung
der N,O-Gehalte im Grundwasser. Sie erreichen das
300- fache der N,O-Loslichkeit unter Gleichgewichts-
bedingungen mit der Atmosphdre. Wie die Nitrate, so
stammt auch das N,O aus landwirtschaftlichen Eintragen.
Die N,O-Gehalte erlauben jedoch nicht eine genauere
Differenzierung der Nitratquellen. N,O ist ein starkes
Treibhausgas und, ausgehend von den gemessenen
Gehalten, kann fiir das Untersuchungsgebiet von einem
signifikanten Beitrag des Grundwassers zu den N,O-
Emissionen ausgegangen werden.
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6. CONCLUSION
GENERALE

La qualité des eaux de la nappe rhénane fait I'objet d'un
suivi régulier, de part et d’autre du Rhin, depuis de nom-
breuses années. En particulier, un premier diagnostic
transfrontalier a été établi en 1997, sur une zone de nap-
pe s'étendant de Bale a Karlsruhe.

Le présent inventaire transfrontalier 2001-2003 a été réa-
lisé sur une zone d'étude beaucoup plus grande qu'en
1996/1997. Concernant tout le secteur du Rhin supérieur,
de Bale a Mayence, il associe pour la premiére fois les Lan-
der allemands de Rhénanie-Palatinat et de Hesse qui ont
mis leurs données a la disposition du projet.

En donnant une photographie compléte de 'état de san-
té de laressource, les inventaires transfrontaliers ont pour
réle majeur de porter a connaissance de chacun, tous les
5 a 6 ans, les problématiques relatives a la qualité de la
nappe rhénane et de mobiliser les énergies.

En 1997, quatre principales causes de déclassements de
la qualité de I'eau ont été identifiées ; les contaminations
généralisées par les nitrates et les produits phytosanitai-
res, essentiellement d'origine agricole, la pollution par les
chlorures liée aux terrils et aux rejets des mines de potas-
se et la présence importante de solvants chlorés au droit
des agglomérations et des zones industrielles.

En 2003, les concentrations mesurées en nitrates et en
produits phytosanitaires restent préoccupantes sur tout
le secteur étudié lors de I'lnventaire 1996/1997. Les pol-
lutions par les solvants chlorés et les chlorures sont tou-
jours présentes en 2003 sur les mémes secteurs qu'en
1996/1997.

Pour les secteurs situés au nord de Karlsruhe, la princi-
pale cause de dépassement des limites européennes
pour la qualité de l'eau potable, ainsi que celles des eaux
brutes, est la concentration en nitrates. La problématique
des sulfates qui concernait essentiellement la vallée de
Thann en Alsace est présente sur une surface importante
a des teneurs supérieures a la limite de qualité en Rhéna-
nie-Palatinat.

6. Conclusion générale // Allgemeine Ergebnisse

6. ALLGEMEINE
ERGEBNISSE

Die Grundwasserqualitdt im Oberrheingraben wird beid-
seitig des Rheins seitvielen Jahren regelmaBig iberwacht.
Insbesondere wurde 1997 die erste grenziiberschreitende
Erhebung in einem von Basel bis Karlsruhe reichenden
Untersuchungsgebiet durchgefiihrt.

Die jlingste grenziibergreifende Bestandsaufnahme 2001-
2003 wurde in einem sehr viel groBBeren Gebiet verwirklicht
als 1996/1997. Sie schlief3t das gesamte Gebiet der Locker-
gesteine des Oberrheingrabens von Basel bis Mainz ein
und berticksichtigt das erste Mal auch die zur Verfligung
gestellten Daten der Lander Rheinland-Pfalz und Hessen.

Die periodisch alle 5 bis 6 Jahre durchgefiihrte grenziiber-
greifende Bestandsaufnahme der Grundwasserqualitat
im Oberrheingraben stellt eine Momentaufnahme des
Zustands der Ressource dar, die jedem Einzelnen die
damit verbundenen Probleme ins Bewusstsein rufen soll.

Im Jahr 1997 wurden die vier Hauptbelastungen des
Grundwassers aufgezeigt: die grof3rdumige Belastungen
durch Nitrat und Pflanzenschutzmittel, die hauptsachlich
landwirtschaftlicher Herkunft sind, die Belastung durch
Chlorid, welche auf Abwésser und den Abraum aus den
Kaliminen zurtickzufiihrenist, und das haufige Vorkommen
von chlorierten Losungsmitteln (LHKW) im Bereich von
Ballungsrdumen und Industriegebieten.

Bei der Bestandsaufnahme 2003 ergeben sich fiir Nitrat
und Pflanzenschutzmittel nach wie vor im gesamten
Bereich des 1996/1997 erfassten Untersuchungsgebiets
bedenkliche Konzentrationen. Das Grundwasser weist
zudem 2003 in denselben Teilgebieten wie 1996/1997 eine
Belastung mit chlorierten Losungsmitteln und Chlorid auf.

In den nordlich von Karlsruhe gelegenen Teilgebieten
des Untersuchungsgebiets ist die Nitratbelastung die
Hauptursache fiir die Uberschreitung der EU-Grenzwerte
flr Trinkwasserqualitdt sowie der EU-Qualitatsnormen
flir Grundwasser. Die Sulfatproblematik, die im Elsass vor
allem das Thanner Tal betrifft, ist in auch Rheinland-Pfalz
auf einer ausgedehnten Flache mit Konzentrationen Gber
dem Grenzwert fur Trinkwasserqualitat anzutreffen.
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Nitrates : une pollution généralisée a
I'ensemble de la nappe, confirmée en 2003

L'état global de la ressource reste dégradé a un niveau
qui demeure préoccupant. La concentration moyenne
en nitrates sur l'ensemble du secteur d'étude est de
28,9 mg/l. Elle dépasse la valeur guide européenne pour
I'eau potable qui est de 25 mg/l et demeure comparable
a la moyenne définie en 1997, établie pour un secteur
d‘étude plus réduit.

La norme européenne de qualité pour l'eau potable de
50 mg/I est dépassée sur 17 % des points de mesures
dans I'ensemble du Fossé rhénan, et la valeur guide de
25 mg/I sur 40 % des points.

En Bade-Wurtemberg et en Hesse, la contamination en ni-
trates est la principale cause de déclassement de la qualité
des eaux souterraines. En Rhénanie-Palatinat, les nitrates
sont, avec les sulfates, une cause de déclassement de la qua-
lité des eaux dans la partie nord-ouest du Fossé rhénan.

En Alsace, on observe une certaine stabilisation, a un
niveau qui reste élevé, du degré de contamination de la
ressource. Pour la partie située en Bade-Wurtemberg, on
constate une diminution de la concentration moyenne
annuelle en nitrates d’environ 12 % depuis le milieu des
années 1990 jusqu'en 2003.

Les zones de trés fortes teneurs en nitrates, supérieures a
la limite de qualité de 50 mg/I, sont présentes dans toute
la zone d'étude, que ce soit dans les zones de cultures
intensives associées a une forte utilisation d’engrais ou
dans les zones de piémont ou les alluvions sont peu puis-
santes et la dilution faible.

On distingue cependant une légere différence entre
le nord et le sud du Fossé rhénan. Dans la partie nord
(Rhénanie-Palatinat et Hesse), la contamination revét un
caractere plus ponctuel qu’au sud. LAlsace et le Bade-
Wurtemberg apparaissent plus touchés par une contami-
nation extensive a caractere diffus.

Nitrat: flichendeckende Belastung
des Grundwassers 2003 bestatigt

Der allgemeine Zustand des Grundwassers bleibt
bedenklich. Der Nitratgehalt betrdgt im Mittel bezogen
auf das gesamte Untersuchungsgebiet 28,9 mg/l. Er
liegt damit Gber dem EU-Richtwert fiir Trinkwasser von
25 mg/l und bleibt mit dem 1997 fiir das damals kleinere
Untersuchungsgebiet ermittelten Wert vergleichbar.

Bezogen auf das gesamte Oberrheingebiet liegen an
17 % der Messstellen die Werte Giber dem Wert der EU-
Qualitatsnorm fir Trinkwasser von 50 mg/l, an 40 % wird
der Richtwert von 25 mg/I Gberschritten.

In Baden-Wirttemberg und in Hessen ist die Grundwasser-
belastung mit Nitrat der Hauptgrund fiir die Herabstufung
der Qualitdt des Grundwassers. In Rheinland-Pfalz sind
Nitrat und im nordwestlichen Oberrheingraben auch Sulfat
Griinde fir die Herabstufung der Grundwasserqualitat.

Im Elsass ist in Bezug auf den Nitratbelastungsgrad des
Grundwassers eine gewisse Stabilisierung festzustellen,
allerdings auf nach wie vor recht hohem Niveau. Im
baden-wirttembergischen Teil des Projektgebietes ist von
Mitte der 1990er Jahre bis 2003 eine mittlere Belastungs-
abnahme von etwa 12 % zu verzeichnen.

Gebiete mit sehr hohem Nitratgehalt, in denen die Werte
Uber der EU- Qualitatsnorm von 50 mg/I liegen, finden sich
im gesamten Untersuchungsgebiet, und zwar in Gebieten
mit intensiver Bodenbewirtschaftung und entsprechendem
Diingemitteleinsatz und in Gebieten am Full der Rand-
gebirge mit gering machtigem Grundwasserleiter und mit
daher geringer Verdiinnung der Nitratgehalte.

Allerdings sind zwischen dem nérdlichen und dem
sudlichen Teil des Oberrheingrabens gewisse Unter-
schiede festzustellen. Im nordlichen Teil (Rheinland-Pfalz
und Hessen) ist die Belastung im Vergleich mit dem
sudlichen Teil eher kleinrdaumiger ausgepragt. Elsass
und Baden-Wirttemberg sind hingegen eher von einer
extensiven Belastung diffuser Auspragung belastet.

En résumé:

Au regard de la contamination en nitrates, I'état de la
ressource reste dégradé a un niveau qui demeure pré-
occupant malgré quelques améliorations locales.

Zusammenfassung:

Die Nitratbelastung des Grundwassers ist trotz einiger
lokaler Verbesserungen nach wie vor bedenklich hoch.
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Produits phytosanitaires : une pollution qui
reste préoccupante, avec une augmentation
du nombre de nouvelles molécules
détectées

Cette problématique concerne essentiellement les parties
alsacienne et badoise de la nappe rhénane.

Coté alsacien, la pollution par les produits phytosanitai-
res est le premier facteur de déclassement de la qualité
des eaux souterraines, tandis qu'elle n'intervient qu'en
2¢me position, derriére les nitrates, du co6té allemand.

L'atrazine et ses métabolites sont toujours les molécules
les plus fréquemment retrouvées dans les eaux souter-
raines.

Coté alsacien, le pourcentage de points contaminés n'a
pas évolué significativement par rapport a 1997 (environ
70 % des points échantillonnés) mais les dépassements
de la limite de potabilité sont moins fréquents.

La Suisse est particulierement concernée par des con-
centrations élevées en atrazine. Sur ce secteur l'atrazine
dépasse en effet la limite de potabilité de 0,1 pg/l sur 3
points de mesures ce qui correspond a 13 % du réseau
suisse sur la nappe.

En Allemagne, I'utilisation d’atrazine est interdite depuis
1991, soit environ 12 ans avant la France. La situation
se trouve donc moins préoccupante en Allemagne. Les
pourcentages de détection de I'atrazine et de ses méta-
bolites sont certes inférieurs sur la rive droite du Rhin et
en diminution par rapport a 1997 mais ils représentent
encore un quart des points de mesures en Bade-Wurtem-
berg. La limite de potabilité n'est toutefois dépassée que
pour 4 % des points de mesures.

Cesrésultatsillustrent bien le caractéere persistant de ces mo-
lécules et donc I'importance d'un suivi sur le long terme.

Les autres produits phytosanitaires détectés dans la nap-
pe rhénane des deux c6tés du Rhin sont principalement
la simazine, le métolachlore et le diuron. La contamina-
tion par ces molécules, qui avaient déja été recherchées
en 1997, est en diminution.

6. Conclusion générale // Allgemeine Ergebnisse

Pflanzenbehandlungs- und Schadlings-
bekampfungsmittel: eine Belastung, die
bedenklich bleibt zunehmende Anzahl
neuer Stoffe

Diese Problemstellung betrifft vor allem das Grund-
wasser im elsdssischen und im badischen Teil des Ober-
rheingrabens.

Auf elsdssischer Seite steht die Belastung mit Pflanzen-
schutzmitteln an erster Stelle der Faktoren, die die Ursache
fur die Herabstufung der Qualitat des Grundwassers sind,
auf deutscher Seite rangieren sie an zweiter Stelle nach
dem Nitrat.

Atrazin und seine Abbauprodukte sind nach wie vor
diejenigen Verbindungen, die im Grundwasser am
haufigsten anzutreffen sind.

Auf elsdssischer Seite hat sich die Anzahl der Messstellen, an
denen Atrazin und seine Abbauprodukte festgestellt wurde,
gegeniiber 1997 nicht signifikant erhdht (ca. 70 % der
beprobten Messstellen), allerdings treten Uberschreitungen
des Grenzwerts fur Trinkwasserqualitdt weniger haufig auf.

Insbesondere in der Schweiz liegen die Werte fiir die
Atrazinkonzentration haufig hoch. In diesem Teilgebiet
wird bei Atrazin der Grenzwert fiir Trinkwasserqualitat
von 0,1 pg/l an drei Messstellen uberschritten und damit
an 13 % der Messstellen des Schweizer Grundwasser-
Uiberwachungsnetzes.

In Deutschland ist der Einsatz von Atrazin seit 1991
verboten, also rund 12 Jahre friiher als in Frankreich. Daher
istin Deutschland die Situation entspannter. Der Anteil der
Messstellen, an denen Atrazin und Atrazin-Abbauprodukte
festgestellt wurden, ist zwar auf der rechten Rheinseite
geringer und gegentiiber 1997 auch riicklaufig, dennoch
sind Atrazin und seine Abbauprodukte noch an einem
Viertel der Messstellen in Baden-Wirttemberg zu finden.
Jedoch wird der Trinkwassergrenzwert nur an 4 % der
Messstellen Gberschritten.

Diese Ergebnisse verdeutlichen die Persistenz dieser Stoffe
und belegen wie wichtig eine langfristige Beobachtung ist.

Sonstige Pflanzenschutzmittel, die auf beiden Seiten des
Rheins im Grundwasser festgestellt wurden, sind Uber-
wiegend Simazin, Metolachlor und Diuron. Die Belastung
mit diesen schon 1997 untersuchten Stoffen ist riicklaufig.
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Les produits phytosanitaires (hors atrazine et métaboli-
tes) sont détectés sur 33 % des points du réseau alsacien
et sur 16 % des points du réseau badois. Sur I'ensemble
de la zone d'étude, des dépassements de la limite de po-
tabilité dus a l'un de ces produits phytosanitaires (hors
atrazine et métabolites) ne sont observés que sur 4 % des
points du réseau.

La principale difficulté dans le suivi des molécules phyto-
sanitaires et de leurs produits de dégradation provient es-
sentiellement de leur présence tres diversifiée (large spec-
tre de molécules actives et multiplication des produits de
dégradation possibles). En 2003, 34 molécules (hors atra-
zine et métabolites) ont été recherchées en transfrontalier
dans la nappe rhénane et 23 molécules (soit 2/3 de la liste
des substances retenues) ont été détectées.

Sonstige Pflanzenbehandlungs- und Schéadlingsbe-
kdmpfungsmittel (auBer Atrazin und Atrazin-Abbau-
produkten) sind an 33 % der Messstellen des elsdssischen
Messnetzes und an 16 % der Messstellen des badischen
Uberwachungsnetzes festzustellen. Bezogen auf das
gesamte Untersuchungsgebiet wird der Trinkwasser-
grenzwert fur eines der Pflanzenschutzmittel (aulBer
Atrazin und Atrazin-Abbauprodukten) nur an 4 % der
Messstellen tberschritten.

Die Hauptschwierigkeit bei der Uberwachung der
Pflanzenschutzwirkstoffe (PSM) und ihrer Abbauprodukte
besteht in ihrem sehr groBen Wirkstoffspektrum und
der Vielzahl mdglicher Abbauprodukte. 2003 wurde das
Grundwasser auf 34 gemeinsame PSM-Wirkstoffe und
Verbindungen (auBBer Atrazin und seine Abbauprodukten)
untersucht, von denen 23 Stoffe - das sind 2/3 der zu
bestimmenden Stoffe -. nachgewiesen werden konnten.

En résumé:

L'atrazine et ses métabolites restent les molécules les
plus fréquemment retrouvées dans la nappe. Mais une
diminution progressive de leur présence se dessine
lentement, en particulier en Bade-Wurtemberg, ou
contrairement a la France l'utilisation de l'atrazine a
été interdite beaucoup plus tot, soit depuis 1991. Pour
les autres produits phytosanitaires, il est nécessaire de
rester tres vigilant au regard du grand nombre de mo-
lécules détectées.

Zusammenfassung:

Atrazin und seine Abbauprodukte sind nach wie vor
diejenigen Verbindungen, die im Grundwasser am
haufigsten nachzuweisen sind. Dennoch zeichnet sich
langsam ein Belastungsriickgang ab, insbesondere in
Deutschland, wo Atrazin im Gegensatz zu Frankreich
schon seit 1991 verboten ist. Bei den anderen
Pflanzenschutzmitteln muss die wachsende Zahl von
Wirkstoffen weiter aufmerksam beobachtet werden.

Inventaire de la qualité des eaux souterraines dans la vallée du Rhin supérieur 2002/2003
Bestandsaufnahme der Grundwasserqualitdt im Oberrheingraben 2002/2003

-340-



Solvants chlorés : des sources ponctuelles
et une pollution diffuse

Des teneurs élevées en solvants chlorés sont rencontrées
au droit des agglomérations et des zones industrielles
confirmant ainsi le constat établi en 1997.

A cette pollution ponctuelle, s'ajoutait en 1997 une pol-
lution a caractere plus diffus. Cette pollution se trouve
confirmée par les résultats de I'lnventaire 2003 en Alsace
et en Bade-Wurtemberg. On note méme pour la partie
alsacienne une augmentation de la surface touchée par
cette pollution a de faibles concentrations.

La pollution par les solvants chlorés est abordée différem-
ment selon les secteurs concernés. Elle est considérée
comme une pollution diffuse en Alsace et comme une
pollution a suivre réguliérement en Bade-Wurtemberg,
ces deux secteurs étant caractérisés par des teneurs en
trichloroéthyléne ou en tétrachloroéthyléne supérieures
a 0,3 pg/l sur 27 % des points de mesures.

En Hesse et en Rhénanie-Palatinat la pollution par les sol-
vants chlorés est considérée comme ponctuelle et traitée
comme telle. Aucune pollution diffuse généralisée n'a été
mise en évidence dans ces Lander. Les solvants chlorés
ne sont en effet analysés que sur un nombre restreint de
points qui sont identifiés comme étant des points impac-
tés par une pollution ponctuelle.

Chlorures : une pollution historique localisée
qui continue a se résorber en 2003

La pollution de la nappe par les chlorures affecte prin-
cipalement la partie sud du Fossé rhénan supérieur. La
principale source de chlorures est aujourd’hui liée a la
présence de terrils résultant de I'ancienne exploitation
des gisements de potasse dans le sud de I'Alsace et dans
le Pays de Bade au sud du Kaiserstuhl.

Cette pollution est stabilisée c6té badois. Elle est en ré-
gression dans le bassin potassique alsacien grace au trai-
tement industriel des sources de pollution.

Cependant, du fait du phénoméne d'écoulement densi-
taire de l'eau salée, des concentrations en chlorures su-
périeures a la limite de potabilité sont observées dans les
couches profondes.
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Chlorierte Losungsmittel: punktuelle
Quellen und diffuse Belastung

Erhohte Werte fir den Gehalt an chlorierten L6sungs-
mitteln sind in der Ndhe von Ballungsgebieten und
Industriezonen anzutreffen, womit dieser Sachverhalt
aus dem Jahr 1997 bestatigt wird.

Zu dieser punktuellen Belastung kam 1997 eine
groBBraumige Belastung mit geringen Konzentrationen
hinzu. Im Elsass und in Baden-Wirttemberg bestatigt
sich ebenfalls diese Belastung in den Ergebnissen
der Bestandsaufnahme 2003. Im elsdssischen Teil des
Untersuchungsgebiets ist sogar eine Vergrof3erung der
Flache mit diffuser Belastung festzustellen.

Die Verschmutzung des Grundwassers mit chlorierten
Losungsmitteln wird je nach Teilgebiet in unterschiedlicher
Weise beurteilt. Im Elsass wird sie als diffuse Belastung
eingestuft, in Baden-Wirttemberg als Belastung, die
regelmdBig zu lberwachen ist. In beiden Teilgebieten
liegt der Gehalt an Trichlorethen bzw. Tetrachlorethen an
mehr als 27 % der Messstellen tber 0,3 pg/I.

In Hessen und Rheinland-Pfalz wird eine flachenhafte
Belastung des Grundwassers mit halogenierten Loésungs-
mitteln aus diffusen Quellen nicht festgestellt.Im Rahmen
der Bestandsaufnahme 2003 liegen fiir die statistischen
Auswertungen zu wenige Daten vor, da diese Parameter
nicht routinemaBig, sondern schwerpunktmaflig im
Bereich bekannter Grundwasserbelastungen (Punkt-
quellen) bestimmt werden.

Chlorid: raumlich eingegrenzte Altbelastung
mit weiterem Riickgang 2003

Mit Chlorid ist vor allem das Grundwasser im stidlichen Teil
des Oberrheingrabens belastet. Chlorid gelangt heute vor
allem aus salzhaltigen Abraumhalden ins Grundwasser,
die als Folge des mittlerweile beendeten Kalibergbaus
im sudlichen Elsass und in Baden siidlich des Kaiserstuhls
angelegt wurden.

Die hier zu beobachtende Belastung hat sich auf badischer
Seite stabilisiert. Im elsassischen Kalibecken ist sie rticklaufig,
nachdem hier die Eintragsquellen industriell behandelt
werden.

Da salzhaltiges Wasser aufgrund seiner Dichte vom
FlieBverhalten her sinkt, sind Chloridkonzentrationen
Uber dem Grenzwert fir Trinkwasserqualitdt in den
tieferliegenden Grundwasserschichten anzutreffen.
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Couches profondes :
une ressource menacée

Le réseau des piézométres profonds dans la vallée du
Rhin supérieur est nettement moins dense et moins ho-
mogene que celui mis en place pour les eaux superficiel-
les. Il a cependant permis d'obtenir en 2003 des éléments
d'information importants, qui confirment les premiéres
constatations établies lors de I'Inventaire de 1997.

La pollution par les chlorures, due a I'exploitation historique
des gisements de potasse dans le sud du Fossé rhénan, est
toujours présente et est globalement maitrisée.

Concernant les autres parameétres analysés dans les cou-
ches profondes (nitrates, atrazine et métabolites, tri- et
tétrachloroéthyléne entres autres), aucune contamina-
tion généralisée, équivalente a celle des couches super-
ficielles, n'a été mise en évidence. Cependant, I'existence
de quelques zones profondes contaminées, en particu-
lier par les nitrates, rappelle que les eaux profondes ne
sont pas protégées de facon durable contre les pollutions
anthropiques. Le processus de renouvellement des eaux
profondes de la nappe par les infiltrations des cours d'eau
ou par les échanges avec les couches superficielles po-
tentiellement polluées peut étre a l'origine de la contami-
nation des couches profondes. De plus, pour le nord de
la nappe, les horizons intercalaires argileux ne semblent
pas suffisants pour garantir une protection généralisée
de ces couches profondes.

Tiefere Grundwasserschichten:
eine gefahrdete Ressource

Das Netz der Messstellen in den tieferen Grundwasser-
schichten im Oberrheingraben ist wesentlich weniger
dicht und weniger homogen als das Messnetz in den
der oberflaichennahen Grundwasserschichten. Dennoch
konnten hier 2003 wichtige Daten gewonnen werden,
anhand derer sich die Feststellungen bestatigen lassen,
die erstmalig im Rahmen der Bestandsaufnahme 1997
gemacht worden waren.

Die Verschmutzung mit Chlorid aufgrund der Altlasten
im Zusammenhang mit dem Kalibergbau im siidlichen
Teil des Oberrheingrabens ist nach wie vor vorhanden
und insgesamt kontrolliert.

In Bezug auf die anderen Parameter, auf die die tieferen
Grundwasserschichten beprobt wurden (Nitrat, Atrazin
und Atrazin-Abbauprodukte, Tri- und Tetrachlorethen
u. a.) ergaben sich keine allgemeinen Belastungen,
wie sie im oberen Grundwasserbereich bestehen.
Allerdings verweist die Tatsache, dass einige wenige
Tiefenbereiche insbesondere mit Nitrat belastet
sind, darauf, dass die tieferen Grundwasserschichten
langfristig nicht gegen Verschmutzung anthropogenen
Ursprungs geschiitzt sind. Die Prozesse bei der Erneuerung
der tieferen Grundwasserschichten durch die lokale Neu-
bildung aus dariiber liegenden, belasteten Grundwasser-
schichten sowie die Infiltration aus den FlieBgewdssern
ist gegebenenfalls die Ursache fir die Belastung der
tieferen Grundwasserschichten. Im nordlichen Teil des
Untersuchungsgebiets sind die dort vorhandenen Ton-
Zwischenhorizonte allein nicht ausreichend, um generell
den Schutz der tieferen Schichten zu gewahrleisten.
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Tous les résultats présentés ci-dessus concernent la
qualité de la ressource en eau souterraine et non celle
de l'eau distribuée aux usagers.

Concernant la gestion des différents niveaux aquiféres,
superficiels et profonds, I'exploitation de la ressource doit
se faire avec précaution et modération. Il faut en particu-
lier veiller a éviter que des prélevements trop intenses ne
provoquent, d’'une part la remontée d’eau naturellement
plus minéralisée des couches profondes vers les niveaux
supérieurs, ni d'autre part l'infiltration d'une pollution
anthropique des niveaux supérieurs vers les niveaux in-
férieurs.

En outre, il sera également indispensable a I'avenir de
garantir I'intégrité des horizons intercalaires protecteurs,
comme par exemple pendant I'extraction de graviers et
de sable dans les graviéres.

La gestion durable de la ressource en eaux souterraines du
Fossé rhénan supérieur, principal réservoir d'eau douce en
Europe, est un enjeu majeur pour les années a venir. De
plus, la protection de la ressource permet de limiter les
couts de la fourniture d'eau potable.

Toute politique de prévention nécessite la réalisation de
diagnostics complets et réguliers pour rendre compte de
la qualité globale de cette ressource. Il s'agit d’'une dé-
marche de développement durable, de longue haleine.

Le prochain Inventaire transfrontalier, qui aura lieu en
2009, permettra de renseigner I'évolution de la qualité
des eaux souterraines. Il faut espérer que ce prochain
Inventaire mette en évidence des améliorations de la
qualité des eaux, et validera ainsi un certain nombre de
choix politiques et techniques a I'échelle transfrontaliére,
comme par exemple : les interdictions ou restrictions
d'emploi de certains produits phytosanitaires, dans I'agri-
culture comme dans les jardins des particuliers, la mise
aux normes des stations d'épuration dans les villes ou
encore le remplacement dans l'industrie de molécules
dangereuses pour l'environnement par des substances
moins nocives.
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Die oben dargestellten Ergebnisse beziehen sich auf
die Qualitat der Grundwasser- ressource und nicht auf
die Qualitat des Trinkwassers, das an die Bevolkerung
verteilt wird.

Bei der wasserwirtschaftlichen Bewirtschaftung der
verschiedenen oberflichennahen und tiefen Grund-
wasserstockwerke muss darauf geachtet werden, dass
diese Bewirtschaftung maBvoll und vorsichtig erfolgt, so
dass nicht infolge zu hoher Entnahmen einerseits Zutritte
von natirlicherweise h6her mineralisiertenTiefenwdssern
in die oberen Stockwerke und andererseits Zutritte von
anthropogen belastetem Grundwasser aus dem oberen
Stockwerk in die unteren Stockwerke erfolgen kénnen.

Weiterhin muss auch in Zukunft die Unversehrtheit der
schiitzenden Zwischenhorizonte garantiert sein - wie z.B.
beim Abbau von Kies und Sand in Baggerseen.

Der nachhaltige Schutz der Grundwasserressource
im Oberrheingraben, bei dem es sich um das groBte
SuBwasservorkommenin Europa handeltist eine wichtige
Aufgabe der kommenden Jahre. Verschmutzungen
zu vermeiden heilt eine technische Aufbereitung des
Grundwassers unnotig zu machen und damit auch
Kosten einzusparen.

Voraussetzung fiir alle politischen MaBBhahmen zum
Grundwasserschutz ist eine umfassende regelmaflige
Bestandsaufnahme, anhand derer sich die allgemeine
Grundwasserqualitat feststellen lasst. Dies ist eine
langwierige  Aufgabe, die einem nachhaltigen
Entwicklungsansatz verpflichtet ist.

Die ndchste grenzibergreifende Bestandsaufnahme
wird in 2009 weitere Veranderungen des Grundwassers
im Oberrheingraben dokumentieren und hoffentlich
anhand von positiven Veranderungen den Erfolg
von politischen und technischen Grundwasserschut
zmassnahmen aufzeigen, wie z.B. von Verboten oder
Einschrankungen  von  Pflanzenschutzmittelanwen
dungen in Landwirtschaft und im Hausgarten, von
Sanierungsarbeiten an Abwasseranlagen in den Stadten
oder durch Ersatz umweltgefdhrdender Stoffe durch
umweltfreundlichere Verbindungen in der Industrie.
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A.1 TABLEAUX
RECAPITULATIFS
DES RESULTATS

Des tableaux statistiques relatifs a I'ensemble des analy-
ses réalisées dans le cadre de l'inventaire de la qualité des
eaux souterraines dans la Vallée du Rhin supérieur ex-
ploitées dans le présent rapport, présentent les résultats
pour chaque secteur (Région ou Land) et pour I'ensemble
de la vallée du Rhin supérieur.

Pour chacun des parameétres mesurés sont indiquées les
données suivantes : nombre de points mesurés, nombre et
pourcentage de dépassements de la limite de quantifica-
tion (LQ) et de la limite de qualité (LP), ainsi que les valeurs
statistiques suivantes : minimum, maximum et percenti-
les P10, P25, P50 (médiane), P75 et P90. La moyenne n'est
mentionnée que lorsqu'au minimum 50 % des valeurs
mesurées sont supérieures a la limite de quantification.

Les parties annexes A.2, A3, A4 et A5 regroupent des
éléments d'information complémentaires pour le calcul
et l'utilisation des valeurs statistiques ainsi qu’un tableau
répertoriant les différentes limites de potabilité.

Annexes // Anhang

A.1 TABELLARISCHE
UBERSICHTEN
DER ERGEBNISSE

Auf den folgenden Seiten sind statistische Ubersichten
aller Analysenergebnisse zu finden, die im Rahmen der
Bestandsaufnahme der Grundwasserqualitdt im Ober-
rheingraben erhoben und in vorliegendem Bericht aus-
gewertet wurden. Die Ergebnisse sind zum einen fiir die
einzelnen Teilgebiete (franzdsische Region bzw. Bundes-
land) und zum anderen fiir den gesamten Oberrheingra-
ben dargestellt.

Fir jeden gemessenen Parameter werden die der Aus-
wertung zugrunde gelegten Trinkwassergrenzwerte
(GW), die Anzahl der beprobten Messstellen (Anz. Mst.),
Anzahl und Prozentsatz der Uberschreitungen der Bes-
timmungsgrenze (> BG) und des Grenzwerts (> GW)
sowie die statistischen Kennzahlen Minimum, Maximum
und die Perzentile P10, P25, P50 (Median), P75 und P90
angegeben. Der Mittelwert wird nur erwdhnt, wenn min-
destens 50 % aller Messwerte Uber der Bestimmungs-
grenze liegen.

Weitere Hinweise zur Berechnung und Verwendung der
statistischen Kennzahlen sowie eine Zusammenstellung
der verschiedenen Trinkwassergrenzwerte befinden sich
in den Anhdngen A.2, A.3, A4 und A5,
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PARAMETRES / PARAMETER ) B <10 >=1Q >IP | MOYENNE P50
UNITES | 1P| e MIN. | P10 | P25 (— P75 | P90 | MAX.
ALSACE nb. | % | nbo | % |nb | % | = MEDIANE
PARAMETRES CLASSIQUES
TEMPERATURE / TEMPERATUR °( 5 [ 73] o] o [m3]w000] 0 of B5] 98 | 16 122 131143 161] 88
Ef'{gﬁiﬂ::éié%%é/mc uSfm| 2500 | 734 | 0 | 0 | 734 |1000] 19 | 26 | 978 66 | 368 | 474 | 573 | 685 | 863 | 54480
PH - |165;951] 734 | 0 | o | 74 ]1000]| 57 | 78 | 722 | 515 | 665 | 7,00 | 730 | 747 | 760 | 955
OXYGENE DISSOUS / SAUERSTOFF mg/| - 734 ] 0 | 0o | mali000| - | - 55 03 | 20 | 33 | 54 | 77 | 89 | 116
SATURATION 02 / SAUERSTOFFSATTIGUNG % - 734 | 0 | 0 | 7341000 - | - | 525 | 20 | 191 | 313 | 21,1 | 730 | 87,0 | 1040
DURETE TOTALE / GESAMTHARTE mylGa| - 4]0 | o [ afooo] - | - | 439 | 84 | 756 | 965 | 1216 | 1503 | 1799 | 2992
mgggggmggﬁgggmw mg/l - 7341 0 | 0 | 741000 - | - | 255 6 17 | 20 | 253 | 309 | 374 | 61
TAC / SAUREKAPAZITAT mmoll | - 734 ] 0 | 0 | 41000 - | - | 418 | 010 | 1,92 | 345 | 414 | 506 | 613 | 10,18
CALCIUM mg/| - 734 | 0 | 0 | mal1000| - | - | m7 | 67 | 576 | 764 | 973 | 1200 | 1440 | 1990,0
MAGNESIUM / MAGNESIUM mg/| - 4]0 [ o [ mafooo] - | - 164 | 10 | 67 | 93 | 123 | 168 | 239 | 3500
SODIUM / NATRIUM mg/l | 200 | 734 | 1 |01 | 733]99| 18| 25| 1105 | <07 | 87 | 123 | 190 | 320 | 51,2 |15050,0
POTASSIUM / KALIUM mg/| - 73 | 14 | 1970 91| - | - | 104 | <08 | 16 | 21 | 28 | 45 | 127 | 15800
NITRATES / NITRAT mg/l | 50 | 734 | 20 | 27 | 714 | 973 | 85 | 116 | 269 | <05 | 39 | 109 | 215 | 366 | 532 | 217,0
AMMONIUM mg/l | 05 | 734 | 515 | 702 219 | 298 | 12 | 16 - | <003 | <003 ] 003 | <005 | <0,05| 0,05 | 11,00
NITRITES / NITRIT mg/l | 05 | 734 | 660 | 899 | 74 [ 101 3 | 04 - | <002 | <002 | <002 | <005 | <005 | <0,05| 137
CHLORURES / CHLORID mg/l | 250 | 734 | 5 |07 | 729|993 | 3 | 31| 2164 | 08 | 179 | 276 | 420 | 649 | 1109 |23720,0
SULFATES / SULFAT mg | 250 | 734 ] o | o | 734 [1000] 10 | 14 ] 524 | 51 | 250 | 308 | 393 | 581 | 800 | 34020
ORTHOPHOSPHATES / ORTHOPHOSPHAT mg/| - 734 | 340 [ 463|394 |37 - | - - <00 | <001 | <010 | 010 | 010 | 022 | 11,50
BORE / BOR mg/| 1 734 | 67 | 91 | 667 | 909 | 5 | 07 | 0077 | <001 | 0010 | 0,020 | 0,040 | 0,060 | 0,120 | 5490
BARYUM / BARIUM mg/l | 07 | 734 ] 1 |01 | 733]999] 1 | 01| 0139 |<0010]| 0052 | 0,081 | 0,120 | 0,170 | 0,247 | 1,690
FERTOTAL / EISEN mg/l | 02 | 734 | 441 | 601 | 293 [399 | 87 | 18| - | <001 | <001 | 0,013 | <0,02 | <0,05| 026 | 17,30
MANGANESE / MANGAN mg/l | 005 | 734 | 445 | 606 | 289 | 394 | 113 [ 154 | - | <0003 <0003 0003 |<0005| 0,02 | 014 | 750
PHOSPHORETOTAL/ GESAMTPHOSPHOR | mg/IP | - 734 | 305 | 416 | 429 | 584 | - | - - | <001 | 001 | 002 | <005 | <005| 010 | 490
(0D /DOC mg/| - 734 | 32 | 44 | 702|956 - | - | 08 | <010 02 | 049 | 067 | 095 | 1,48 | 149
€01 /70C mg/| 2 360 | 22 | 61 |338 939 10 | 28 - <010 010 | 050 | 077 | 1,0 | 140 | 445
PRODUITS PHYTOSANITAIRES
TRIAZINES
ATRAZINE / ATRAZIN wg/l | o1 | 733 | 285 | 389 | 448 |61 | 81 [ 11,1 ] - | <001 | <001 | <002 | 002 | 005 | 012 | 540
CYANAZINE / CYANAZIN wg/l | 01 | 733 | 733 1000 0 |00 | 0 | o - | <om | - - - - - | <0025
DESETHYLATRAZINE / DESETHYLATRAZIN | g/l | 01 | 733 | 266 | 363 | 467 | 63,7 | 83 | 113 | - | <001 | <001 | <0,02 | <0,025| 0,06 | 0,11 | 1,15
ggg:ggﬁsgmmﬁ:““ wg/l |01 | 733 | 682 | 930 | 51 | 70 | 10 | 14 - | <001 | <001 | <001 | <002 | <0,02 | <0,02| 0,40
SIMAZINE / SIMAZIN wg/l | 01 | 733 | 550 | 763 | 174 | 37| 10 | 14 - | <001 | <001 | <001 | <002 | <002 003 | 040
TERBUTHYLAZINE / TERBUTHYLAZIN wo/l | o1 | 733 |7 |9r8 ] 16 | 22| 4 | 05 - | <001 | <001 | <001 | <002 | <002 | <002]| 0,18
UREES SUBSTITUEES
CHLORTOLURON wg/l | 01 | 405 [ 404 | 998 ] 1 [02 | 1 | 02 - | <002 | <002 | <002 | <005 | <0,05| <005 0,14
DIURON wg/l | 01 | 405 [ 381 | 941 ] 24 [ 59 | 9 | 02 - <002 | <002 | <002 | <005 | <0,05]<005] 1,02
ISOPROTURON wg/l | 01 | 405 | 401 | 990 ] 4 [ 10| 1 | 02 - <002 ] <002 | <002 | <005 | <0,05 | <0,05] 0,14
LINURON wg/l | 01 | 405 | 404 | 998 ] 1 025 1 | 02 - | <002 | <002 | <002 | <005 | <0,05| <005 0,20
ORGANOCHLORES
ALPHA_HCH wg/l | 01 | 405 [ 403 995] 2 [o5] 0] o - | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0,01 | <0,01 | <001 0016
BETA_HCH wg/l | 01 | 405 | 402 1993 ] 3 |07 | 1 | 02 - | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0,01 | <0,01 | <0,01| 1,00
DELTA_HCH wg/l | 01 | 405 | 400 |988] 5 |12 ] 0 | o - | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0,01 | <0,01 | <0,01| 0,02
ENDOSULFAN wg/l | 01 | 405 | 198 [1000] 0 | 0 | - | - - |<0005| - - - - - | <0,005
LINDANE / LINDAN wg/l | 01 | 405 | 400 988 5 |12 0 | o - <0,005 | <0,005 | <0,005 | <001 | <0,01 ] <0,01] 0,071
ORGANOPHOSPHORES
CHLORFENVINPHOS wg/l | 01 | 405 | 405 [1000] 0 | o | 0 ] o - <om | - - - - - | <001
CHLORPYRIPHOS wg/l | 01 | 405 | 405 [1000] 0 | o | 0 | o - | <om | - - - - - | <001
DICHLORVOS wg/l | 01 | 405 | 405 [1000] 0 | o | 0 | o - | <om | - - - - - | <001
DISULFOTON wg/l | 01 | 405 | 405 [1000] 0 | o | 0 | o - <om | - - - - - | <001
ETHOPROPOS wg/l | 01 | 405 | 405 [1000] 0 | o | 0 | o - <00 | - - - - - | <001
FENITROTHION / FENITROTHION wg/l | 01 | 405 | 405 [1000] 0 | o | 0 | o - l<«m | - - - - - | <001

LP: Limite de potabilité / LQ: Limite de quantification / nb.: nombre
* Les traitements statistiques sont basés sur les limites de potabilité de la directive 98/83/CE du 03/11/1998. Si la limite n'existe pas, une limite nationale est prise en compte.
** La moyenne n'est mentionnée qu‘au dela de 50% de détection.
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PARAMETRES / PARAMETER ) \B <10 >=1Q >LP | MOYENNE P50
UNITES | 1P| e MIN. | Pl0 | P25 [— P75 | P90 | MAX.
ALSACE b | % | nb | % | onb | % | MEDIANE
AUTRES PRODUITS PHYTOSANITAIRES
24D no/l |01 | 405 ] 404] 98] 1] 02 o] o - | <001 <001] <001] <001] <002 <002 0,02
ACETOCHLORE / ACETOCHLOR mo/l |01 | 405 | 405 1000 0 0] o] o - | <om| - - - - - <00
ALACHLORE / ALACHLOR po/l |01 | 405 | 34| 973 m| 27 4| 10] - | <001 <001] <001] <001| <001 <001 530
ALDICARBE / ALDICARB o |01 | 405] 405/ 1000 o] o o o - | <om| - - - - - <om
AMINOTRIAZOLE / AMINOTRIAZOL ot |01 | 403] 403] 1000 o] o o o - | <0] - - - - - <00
AMPA o/t |01 | 400 397] 93] 3| 07| 1] 025 - | <010 <010] <000] <0,10] <010/ <0,10] 030
BENTAZONE / BENTAZON o |01 | 405 402] 93] 3| 07| 2] o5 - | <00 <002] <002] <005 <005 <005 070
BUTRALINE / BUTRALIN ng/l |01 | 405 405/ 1000 0 0] o] o - | <0005 - - - - -] <o
CARBOFURAN no/l |01 | 405 | 403 95| 2| 05| 0| o - | <001] <001] <001] <001] <003 <003 005
CYMOXANIL ot |01 | 405] 405/ 1000 o] o o o - | <om| - - - - - <00
DICAMBA wo/t |01 | 405 404] 98] 1] 02] o o - | <001 <001 <001| <001| <002 <002 0,10
FLUQUINCONAZOLE / FLUQUINCONAZOL | g/l | 01 | 405 | 405] 1000 o | o | o] o0 - | <om| - - - - - <00
GLYPHOSATE / GLYPHOSAT wo/t |01 | 400 | 396] 90| 4| 10| 3] 075 - | <010 <00] <010/ <010 <0,00] <0,10] 090
IMIDACLOPRIDE / IMIDACLOPRID o/ |01 | 405] 405/ 1000 o] o o o - | <0] - - - - - -
IOXYNIL / JOXYNIL o |01 | 405 405/ 10000 o] o o o - | <0| - - - - - <o
MECOPROP / MECOPROP no/t |01 | 405 | 403] 995 2| 05| 1] 02| - | <001 <001 <001| <001| <002 <002 055
MERCAPTODIMETHUR / METHIOCARB no/l | 01 | 405 | 405 1000 0 0] o] o - | <om| - - - - - <om
METALAXYL / METALAXYL wo/t |01 | 405 397 980] 8] 20| o o - <001 <001] <001| <001| <001 <001 0,03
METAMITRONE / METAMITRON o/ |01 | 405 405/ 1000 0] o o o - | <om| - - - - -] <005
METHOMYL / METHOMYL no/t |01 | 405 | 404] 998] 1| 02| 1] 02| - | <001 <001 <001| <001| <001 <001 057
METOLACHLORE / METOLACHLOR no/l |01 | 405 | 335] 87 70| 73] 6| 15| - | <001 <001] <001] <002| <002 <002 231
METRIBUZINE / METRIBUZIN ot |01 | 405 404] 98] 1] 02] o o - <001] <001] <001] <001 <001 <003 0,01
NICOSULFURON o |01 | 405 | 404] 98] 1| 02| 1] 02| - | <00 <002| <002] <002| <005 <005 091
NONYLPHENOL / NONYLPHENOL mo/l |01 | 405 405/ 1000 0 0] o] o - | <om| - - - - -] <00
OXADIXYL o |01 | 405 405/ 1000 o] o o o - | <om| - - - - - <o
PROPACHLORE / PROPACHLOR o |01 | 405] 405/ 1000 o] o o o - | <om| - - - - - <o
SULCOTRIONE / SULCOTRION mo/l |01 | 405] 405/ 1000 o] o o o - | <0] - - - - - <00
TEBUTAME / TEBUTAM e/l |01 | 405 | 400] 988 5| 12] 0] o - | <001] <001] <001] <001] <001 <001 0,02
TRIFLURALINE / TRIFLURALIN w/l |01 | 405 | 405[ 10000 0] of o o - | <0005 - - - -1 -] <om
ORGANO-HALOGENES VOLATILS (OHV)

HHE:E:BE(E)TELH\QNE/ i/t |- | 43 | 335 792 88 |08 - | - - <01 | <01 | <01 | <03 | <03 | 03 | 379
CHLOROFORME / TRICHLORMETHAN ot | - [ 43 [ 347 (820 76 |80 - | - - 1 <01 | <01 | <01 | <02 | <02 05 | 140
E:g}%g:g:tgggﬂ?;“”” w/t |- | 43 |43 976 0 | 24 | - | - - <02 | <05 | <05 | 07 | <10 | <10 | 5250
?CllcSH:oTRR%RS(;PENE/Dl(HLOROPROPEN 0 - | as | as r000] 0 Lo ] - | - | s | - ] ] A R
EEQE:SE&E&EJLENH o/t |- | 43 | 299 707 | 124 | 293 | - | - - <01 | <01 | <01 | <02 | <02 | 07 | 3630
TETACHORURE O CATONE/ o | e e w3 7 7| | | | <o | an | o1 | <o | 2| 02| o
TRICHLOROETHYLENE /TRICHLORETHEN | wgl | - | 423 | 277 | 655 | 146 | 345 | - | - - <01 [ <01 | 01 [ <03 [ <03 07 | 3440

METAUX LOURDS
ARSENIC / ARSEN Fwgh T 10 [me 561w ] 5[] - [ala]Jalal«a] 2] s

AUTRES PARAMETRES
BENZENE / BENZOL o/t [ 1 [ 198 [ 198 [1000] 0 [0 [0 o0 - <02 - - - - <02
Eg:gmggggmgww o/t |- | 405 | 402 |93 3 |07 | - | - - <0002 | <0002 | <0002 | 0002 | <05 | <05 | <05
:gﬁg:tggggmg:m” o/t |- | 405 | 395 975 10 |25 | - | - - <0001 | <0001 | <0001 | <05 | <05 | <05 | <05
TERT-OCTYPHENOL ot | - [ 198 [ 198 J1000] 0 | 0 | - | - - <01 | - - - - - <

AGENTS COMPLEXANTS
DTPA ot [ - [ 102 [102 [00] 0 [ o | -] - - <005 - - - -] <005
EDTA o/t | - [ 202 [as (g 57 |82 - | - - <005 | <005 | <005 | <20 | <20 | 28 | 410
NTA o/t | - 1202 [19%6 [970] 6 [ 30| - | - - <005 | <005 | <005 | 05 | <20 | <20 13

SOMME

SOMME TRICHLOROETHYLENE ET TETRA-
CHLOROETHYLENE /SUMMETRICHLOR- | ug/l | 10 | 423 | 250 | 591 | 173 | 409 | 12 | 28 | - | <01 | <01 | <01 | <02 | 05 | 23 | 707,0
ETHEN UND TETRACHLORETHEN
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PARAMETER Az <BG >=BG >GW  Mittelwert| P50

- DIM. | 6w* | b Min. | P10 | P25 — P75 | P90 | Max.
BADEN-WURTTEMBERG Anz. | % | nb. | % | nb. [ % * Median

PARAMETRES CLASSIQUES
TEMPERATURE / TEMPERATUR °C 25 534 0 0 534 11000] 0 0 135 87 116 122 132 146 | 159 | 23,0
E?'\IL[EFT(FRIEII || EIE(I?ITZ %OE(l /20"( pS/em | 2500 535 0 0 535 [1000| O 0 635 5 331 475 627 774 | 923 2075
PH - [6,5;9.51] 534 0 0 534 11000 30 | 56 7,07 5,51 6,65 6,96 712 725 | 74 7,88
OXYGENE DISSOUS / SAUERSTOFF mg/I - 532 55 | 103 | 477 | 897 - - 3,6 <0,1 <05 09 33 6,3 74 10,7
SATURATION 02 / SAUERSTOFFSATTIGUNG % - 526 29 | 55 | 497 | 945 - - 36,3 <10 2,0 9,0 330 | 61,0 | 749 | 1122
DURETE TOTALE / GESAMTHARTE mg/lGa| - 52 | 0 | 0 | 53201000 - | - | 1473 | 208 | 688 | 111,6 | 1482 | 1824 | 2198 | 3808
:iggggguggﬁgggmﬁlES/ mg/I - 519 0 0 519 11000 | - - 318 47 180 255 330 385 440 647
TAC / SKUREKAPAZITAT mmol/| - 519 0 0 519 [1000] - - 52 038 30 42 54 6,3 72 10,6
CALCIUM mg/I - 532 0 0 532 11000 | - - 1223 15,9 57,0 95,7 1240 | 150,0 | 176,0 | 299,0
MAGNESIUM / MAGNESIUM mg/I - 534 0 0 534 11000 | - - 154 17 57 9,3 141 209 | 270 | 501
SODIUM / NATRIUM mg/| 200 532 |0 0 | 532 1000 1 | 02| 185 18 70 97 139 | 215 | 310 | 2790
POTASSIUM / KALIUM mg/I - 532 3 06 | 529 | 994 | - - 49 <05 11 1,6 25 45 99 113,0
NITRATES / NITRAT mg/I 50 535 73 | 136 | 462 | 864 | 123 | 230 | 303 <0,1 <05 50 193 471 | 760 | 2240
AMMONIUM mg/I 05 535 | 266 | 49,7 | 269 | 503 | 15 | 28 0,11 ]<0,003| <001 | <0,01 | <001 | 0,03 | 0,15 | 18,50
NITRITES / NITRIT mg/I 05 535 | 420 | 785 | 15 | 215 ] 2 04 0,02 |<0,004| <001 | <001 | <0,01 | <0,01 | 0,03 1,00
CHLORURES / CHLORID mg/I 250 534 0 0 534 11000| 3 0,6 39,4 08 11,9 18,6 32,5 47,7 | 678 | 5594
SULFATES / SULFAT mg/| 250 534 0 0 534 11000 | 14 | 26 71,2 2 24 35,5 53,6 | 101,1 | 153,7 | 5250
ORTHOPHOSPHATES / ORTHOPHOSPHAT mg/| - 523 | 19 | 375 | 327 | 62,5 - - 0,108 | 0,008 | 0,014 | <0,030 | 0,031 | 0,085 | 018 | 892
BORE /BOR mg/| 1 533 | 122 | 229 |41 | 771 1 [ 02 | 008 | <001 | <002 | 002 | 004 | 007 | 010 | 250
BARYUM / BARIUM mg/| 0,7 518 0 0 518 1000 2 04 | 015 | 0,010 | 0,043 | 0,070 | 0,123 | 0,200 | 0,290 | 2,900
FERTOTAL / EISEN mg/I 02 491 | 200 | 40,7 | 291 | 59,3 | 102 | 20,8 071 ]<0,002| <001 | <0,01 | 0,015 | 0,09 | 169 | 18,00
MANGANESE / MANGAN mg/I 0,05 494 | 275 | 557 | 219 | 443 | 153 | 31,0 - <0,002 | <0,005 | <0,01 | <0,01 | 0,11 | 047 | 269
PHOSPHORE TOTAL / GESAMTPHOSPHOR mg/IP - 486 | 164 | 33,7 | 322 | 663 - - 0,06 |<0,003| <001 | 001 | <003 | 005 | 012 | 29
(0D /DOC mg/I - 518 12 | 23 | 506 | 97,7 - - 1,40 <0,10 | 041 0,60 1,00 1,60 | 2,66 | 13,60
0T/T0C mg/| 2
PRODUITS PHYTOSANITAIRES
TRIAZINES
ATRAZINE / ATRAZIN pg/l 0,1 521 | 429 823 | 92 | 177 ] 6 12 - <0,01 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | 0,03 0,45
CYANAZINE / CYANAZIN pg/l 0,1
DESETHYLATRAZINE / DESETHYLATRAZIN g/l 0,1 50 | 438 | 842 | 82 | 158 | 13 | 25 . <0,01 | <0,01 | <005 | <0,05 | <0,05| 0,04 | 047
gg:gggggmtﬂm%mw g/l 0,1 524 1509 | 97,1 | 15 | 29 2 0,4 - <0,01 | <0,01 | <0,05 | <0,05 | <0,05| <0,05| 029
SIMAZINE / SIMAZIN pg/l 0,1 525 | 494 | 941 | 3 59 1 02 - <0,01 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02| 0,16
TERBUTHYLAZINE / TERBUTHYLAZIN g/l 0,1 525 | 521 | 992 | 4 038 0 0 - <0,01 | <0,01 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02| 0,06
UREES SUBSTITUEES
CHLORTOLURON g/l 0,1 499 | 497 | 996 | 2 0,4 0 0 - <0,02 | <0,04 | <0,05 | <0,05 | <0,05|<0,05| 0,08
DIURON g/l 0,1 497 | 481 | %68 | 16 | 3,2 5 1,0 - <0,02 | <0,04 | <0,05 | <0,05 | <0,05|<0,05| 0,16
ISOPROTURON pg/l 0,1 498 | 495 | 994 | 3 0,6 1 0,2 - <0,02 | <0,04 | <0,05 | <0,05 | <0,05|<0,05| 0,16
LINURON pg/l 01 498 | 497 |98 1 |02 ] 0 0 - <0,02 | <0,04 | <0,05 | <0,05 | <0,05]| <0,05| 0,07
ORGANOCHLORES
ALPHA_HCH pg/l 0,1 514 | 514 11000 © 0 0 0 - <0,005 - - - - - <0,01
BETA_HCH g/l 0,1 518 | 517 1998 | 1 0,2 0 0 - <0,005 | <0,005 | <0,01 | <0,01 | <0,01| <001 0,01
DELTA_HCH g/l 0,1 518 | 518 |1000| © 0 0 0 - <0,005 - - - - - <0,03
ENDOSULFAN g/l 0,1 526 | 526 | 1000 0 0 0 0 - <0,002 - - - - - <0,01
LINDANE / LINDAN pg/l 0,1 518 | 518 11000 0 0 0 0 - <0,005 - - - - - <0,01
ORGANOPHOSPHORES

CHLORFENVINPHOS pg/l 0,1
CHLORPYRIPHOS pg/l 0,1 498 | 498 [1000| 0 0 0 0 - <0,02 - - - - - <0,05
DICHLORVOS pg/l 01
DISULFOTON g/l 0,1 498 | 498 [1000| 0 0 0 0 - <0,05 - - - - - <0,05
ETHOPROPOS pg/l 0,1
FENITROTHION / FENITROTHION g/l 0,1 498 | 497 | 998 | 1 0,2 0 0 - <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05| <0,05| 0,05

GW: Grenzwert / BG: Bestimmungsgrenze / Anz.: Anzahl / Mst.: Messstelle

* Fiir die statistische Auswertung wurde meistens der Grenzwert des EU-Trinkwasserrichtlinie 98/83/CE (03/11/1998) zugrunde gelegt. Falls ein solcher nicht existiert, wurde ein nationaler

Grenzwert beriicksichtigt.

** Angabe des Mittelwertes ab 50% Positivbefunde.
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Annexes // Anhang

PARAMETER . <B6 >=B6 SGW  |Mittelwert| P50
- DIM. | oW | W% Min. | P10 | P25 —{ P75 | P90 | Max.
BADEN-WURTTEMBERG Mz | % | nb| % | nb | % | = Median
AUTRES PRODUITS PHYTOSANITAIRES
24D g/l 0,1
ACETOCHLORE / ACETOCHLOR ug/! 01
ALACHLORE / ALACHLOR ug/! 01
ALDICARBE / ALDICARB ug/! 01
AMINOTRIAZOLE / AMINOTRIAZOL ug/! 01
AMPA ug/l 01 | 64| 1] 93] 3] 47| 2] 31 - | <005] <005] <005] <005 <005 <005 0,18
BENTAZONE / BENTAZON ug/! 01 | 498 476] 956] 2| 44| 9| 18] - | <001| <002] <005| <005| <005 <005 120
BUTRALINE / BUTRALIN ng/! 01
CARBOFURAN ng/! 01
CYMOXANIL ug/! 01
DICAMBA ug/l 01 | 497 | 497/ 10000 0] 0] o] o0 - | <002] - - - - - | <005
FLUQUINCONAZOLE / FLUQUINCONAZOL ug/! 01
GLYPHOSATE / GLYPHOSAT ug/! 01 | 64| 61] 93] 3] 47] o] o - | <005] <005] <005] <0,05] <005 <0,05 0,08
IMIDACLOPRIDE / IMIDACLOPRID ug/! 01
IXYNIL / JOXYNIL ng/! 01
MECOPROP / MECOPROP ug/! 01 | 498 | 493] 990/ 5| 10| 2| 04| - | <002] <002] <005| <005| <005 <005 077
MERCAPTODIMETHUR / METHIOCARB ng/! 01
METALAXYL / METALAXYL ug/l 01 | 56| 521] 90 5| 10] 2] 04| - | <001| <001| <005| <005| <005 <005 0716
METAMITRONE / METAMITRON ug/! 01
METHOMYL / METHOMYL ug/! 01
METOLACHLORE / METOLACHLOR ug/l 01 | 56| s14] 477 12| 23] 1] 02] - | <001| 001 | <005| <005| <005 <005 120
METRIBUZINE / METRIBUZIN ug/! 01
NICOSULFURON ng/! 01
NONYLPHENOL / NONYLPHENOL ng/! 0,1
OXADIXYL ug/! 01
PROPACHLORE / PROPACHLOR ug/! 01
SULCOTRIONE / SULCOTRION ug/! 0,1
TEBUTAME / TEBUTAM ug/l 01
TRIFLURALINE /TRIFLURALIN ug/l 01 | 498 497| 98] 1] 02] o] o - | <005] <005] <005] <0,05] <005 <005 0,06
ORGANO-HALOGENES VOLATILS (OHV)

HHE:E:SEETE;KQNE/ ng/l ; 533 | 494 | 927 |39 | 73| - | - - <01 | <01 | <01 | <01 | <01 <01 | 25
CHLOROFORME / TRICHLORMETHAN ug/l - 533 [ 497 [ 933 36 |67 | - | - - <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | 53
E:g}gg:g:{gggﬁ%“”” ug/l - 533 | 525 | 985 8 | 15| - | - - <5 | <5 <5 | <5 | <5 | <50 | 132
?CII(SHL()TI;(‘)L\ILRS(;PENE/DI(HLOROPROPEN y ] w8 |8 |1000] o | o | - | - | - ] ] . | <aps
lggﬁg:gggﬁ?;“”“ ug/l - 533 361 | 677 | 172|323 - | - - <01 | <01 | <01 | <01 | 03 | 19 | 1430
T - (ARBONE/ ol |- 533 s30 94 3 los | - | - | - | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 <01 02
TRICHLOROETHYLENE / TRICHLORETHEN | pg/! - 533 |42 | 773 | | 27| - | - - <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | 08 | 560

METAUX LOURDS
ARSENIC / ARSEN L wgh [ 10 [T 10 [ 1 J100] 9 Jooo] o J o - T<02 [<02 02 ] 05 [08 /24 |96

AUTRES PARAMETRES
BENZENE / BENZOL ug/l 1 293 1285 [973] 8 | 27 ] 0 | 0 - <01 | <01 | <01 | <1 | <1 | <1 1
Egﬁgﬂtgggggﬂ%’ﬁ/ ug/l 519 | 519 (1000 0 | 0 | 0 | 0 - | <0002| - - - - - | <001
HEXACHLOROBUTADIENE /
HEXACHLOROBUTADIEN ot | -
TERT-OCTYPHENOL ug/! -

AGENTS COMPLEXANTS
DTPA pg/l -
EDTA pg/l -
NTA pg/l -

SOMME

SOMME TRICHLOROETHYLENE ET TETRA-
CHLOROETHYLENE / SUMME TRICHLOR- wg/l |10 | 533 | 304|570 | 29 | 430 21 |39 | - <01 | <01 | <01 | <01 | 05 | 32 | 1474
ETHEN UND TETRACHLORETHEN
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PARAMETER Az <BG >=BG >GW  |Mittelwert| P50

DIM. GW* Mst. Min. P10 P25 - P75 | P90 | Max.
HESSEN Anz. | % | nb. | % | nb. [ % * Median

PARAMETRES CLASSIQUES
TEMPERATURE / TEMPERATUR °C 25 162 0 0 162 1000 0 0 11,6 6,8 10,3 11 11,5 121 | 131 15,1
EENL[EFT(FTAll-\iI || EIE(I?ITZ ?;E(I /20°C pS/em | 2500 162 0 0 162 (1000 | 1 0,6 801 180 4n 577 751 995 | 1184 | 3002
PH - [6,5;951] 161 0 0 161 (1000 15 | 93 70 53 6,5 69 71 73 75 84
OXYGENE DISSOUS / SAUERSTOFF mg/I - 159 4 26 | 155 | 974 | - - 3,0 0,1 0,1 0,2 13 55 84 11,0
SATURATION 02 / SAUERSTOFFSATTIGUNG % -
DURETE TOTALE / GESAMTHARTE mg/lGa| - 56 | 0 | 0 | 56 [1000] - | - | 131,7 | 100 | 646 | 953 | 1186 | 1589 | 200,7 | 3093
mgggggmggﬁgggm{ﬁ / mg/I - 41 0 0 41 11000 - - 27 24 84 7 261 398 438 489
TAC / SRUREKAPAZITAT mmol/| - 162 0 0 162 11000 | - - 4,73 0,21 1,50 3,50 4,75 630 | 720 | 10,10
CALCIUM mg/I - 58 0 0 58 |1000| - - 104,5 6,9 49,6 78,5 103,0 | 131,3 | 1496 | 211,10
MAGNESIUM / MAGNESIUM mg/I - 162 0 0 162 1000 | - - 18,1 2,0 8,0 1,1 16,0 213 | 291 82,8
SODIUM / NATRIUM mg/| 200 162 | 0 0 | 162 [1000| O 0 253 44 9,0 121 201 | 300 | 449 | 169,0
POTASSIUM / KALIUM mg/I - 58 0 0 58 [1000] - - 35 1,0 115 18 32 4.2 52 20,0
NITRATES / NITRAT mg/I 50 166 58 | 349 | 108 | 651 | 33 | 199 | 272 <05 <0,5 <0,5 6,0 300 | 895 | 2500
AMMONIUM mg/I 0,5 161 71 [ 447 ] 90 | 559 | 15 [ 93 0,23 0,020 | <005 | <005 | <005 | 019 | 045 4,10
NITRITES / NITRIT mg/I 0,5 160 | 114 | 714 | 46 | 286 ] 0 0 - 0,006 | 0,012 | <002 | <0,02 | <0,02| 0,02 | 0,10
CHLORURES / CHLORID mg/I 250 162 0 0 162 [100,0| 1 0,6 58,8 44 20,1 30,3 48,0 710 | 999 | 4700
SULFATES / SULFAT mg/I 250 46 0 0 46 [1000] 1 2,2 89,1 33,0 47,3 56,9 710 | 10,5 | 1552 | 261,0
ORTHOPHOSPHATES / ORTHOPHOSPHAT mg/| - 154 77 1500 | 77 | 50,0 - - - 0,015 | 0,041 | 0087 | <03 | <03 | <03 18
BORE /BOR mg/| 1 121 | 61 | 504 | 60 | 496 | 0 0 0,058 | 0,0208 | 0,0320 | <0,05 | <0,050 | 0,051 | 0,095 | 0,422
BARYUM / BARIUM mg/| 0,7 97 0 0 97 [1000] 0 0 0,154 | 0,032 | 0,052 | 0,088 | 0,26 | 0,190 | 0,277 | 0,659
FERTOTAL / EISEN mg/I 02 58 13 | 224 45 | 776 30 | 517 1,06 0,005 | <0,01 | 0,01 0,23 225 | 3,10 | 580
MANGANESE / MANGAN mg/I 0,05 162 52 321 ] 10 | 67,9 | 9 | 593 0,29 0,006 | <0,01 | <001 | 0,13 048 | 077 | 340
PHOSPHORE TOTAL / GESAMTPHOSPHOR mg/I P - 1 1 11000 0 0 - - - <03 - - - - - <03
(0D /D0C mg/I - 104 7 67 | 97 | 933 - - 2,57 <0,1 0,73 1,37 2,00 3,05 | 488 | 17,00
o1 /T70C mg/| 2
PRODUITS PHYTOSANITAIRES
TRIAZINES
ATRAZINE / ATRAZIN pg/l 0,1 59 56 | %49 | 3 51 0 0 - <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02| 0,10
CYANAZINE / CYANAZIN pg/l 0,1 4 4 11000 0 0 0 0 - <0,02 - - - - - <0,02
DESETHYLATRAZINE / DESETHYLATRAZIN g/l 0,1 46 45 1978 1 2,2 1 22 - <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02| 0,17
gg:ggﬂggmtﬂm%mw g/l 0,1 46 46 1000 O 0 0 0 - <0,05 - - - - - <0,05
SIMAZINE / SIMAZIN pg/l 0,1 59 52 | 881 7 11910 0 - <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02| 0,05
TERBUTHYLAZINE / TERBUTHYLAZIN pg/l 0,1 50 | 50 [1000] 0 0 0 0 - <0,02 - - - - - <0,02
UREES SUBSTITUEES
CHLORTOLURON g/l 0,1 46 46 11000] 0 0 0 0 - <0,04 - - - - - <0,04
DIURON g/l 0,1 32 31 199 | 1 31 1 31 - <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | 0,11
ISOPROTURON pg/l 0,1 58 58 [1000| 0 0 0 0 - <0,04 - - - - - <0,04
LINURON pg/l 0,1 3 3 ]1000) 0 0 0 0 - <0,04 - - - - - <0,04
ORGANOCHLORES
ALPHA_HCH pg/l 0,1 n 1 11000 0 0 0 0 - <0,03 - - - - - <0,03
BETA_HCH g/l 0,1 3 3 [1000] 0 0 0 0 - <0,03 - - - - - <0,03
DELTA_HCH g/l 0,1 3 3 [1000] 0 0 0 0 - <0,03 - - - - - <0,03
ENDOSULFAN pg/l 0,1 6 6 1000 0 0 - - - NB - - - - - NB
LINDANE / LINDAN pg/l 0,1 58 58 [1000| 0 0 0 0 - <0,03 - - - - - <0,03
ORGANOPHOSPHORES

CHLORFENVINPHOS pg/l 0,1 L3} 43 11000] 0 0 0 0 - <0,05 - - - - - <0,05
CHLORPYRIPHOS pg/l 0,1
DICHLORVOS pg/l 0,1
DISULFOTON pg/l 0,1
ETHOPROPOS pg/l 0,1
FENITROTHION / FENITROTHION g/l 0,1

GW: Grenzwert / BG: Bestimmungsgrenze / Anz.: Anzahl / Mst.: Messstelle / NB: Nicht bekannt
* Fiir die statistische Auswertung wurde meistens der Grenzwert des EU-Trinkwasserrichtlinie 98/83/CE (03/11/1998) zugrunde gelegt. Falls ein solcher nicht existiert, wurde ein nationaler

Grenzwert beriicksichtigt.

** Angabe des Mittelwertes ab 50% Positivbefunde.
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PARAMETER iy | <B6 >=BG SGW  |Mittelwert| P50
DIM. | oW | W% Min. | P10 | P25 —{ P75 | P90 | Max.
HESSEN Anz. | % nb. | % | nb. | % ** Median
AUTRES PRODUITS PHYTOSANITAIRES
24D wod | o1 [ so] so1000 o o o] o - ] <00s] - - - - - [ <005
ACETOCHLORE / ACETOCHLOR g/l 01
ALACHLORE / ALACHLOR ot | o [ s 43000 o] o] ol o - | <005 - - - - - | <005
ALDICARBE / ALDICARB ug/l 01 | 17 [ 1m0 o] of of o - <00s] - - - - - | <005
AMINOTRIAZOLE / AMINOTRIAZOL ug/l 01
AMPA wod | on [ 2] 12]000 o] o] ol o - | <005 - - - - - | <005
BENTAZONE / BENTAZON ug/l 01 6] 61000 0] o] 0] o - | <00s] - - - - - | <005
BUTRALINE / BUTRALIN il |01
CARBOFURAN ug/l 01 | 46| 461000 o] o] o] o - [ <00s] - - - - - [ <005
CYMOXANIL ng/l 01
DICAMBA wod | o1 [ 4] 4000l o o] ol o - | <005 - - - - - | <005
FLUQUINCONAZOLE / FLUQUINCONAZOL ug/l 01
GLYPHOSATE / GLYPHOSAT ug/l 01 ] 10 101000 0] o] o] o - | <00s] - - - - - | <005
IMIDACLOPRIDE / IMIDACLOPRID ug/l 01
I0XYNIL / JOXYNIL wdt | o] 3] 3000 o] of of o - | <00s] - - - - - | <005
MECOPROP / MECOPROP o/t | o1 [ sa ] salt000] o] o ol o - [ <00s] - - - - - [ <005
MERCAPTODIMETHUR / METHIOCARB il | 0a
METALAXYL / METALAXYL g/ o1 [ 1] 100 o of of o - [ wm] - - - - - | <om
METAMITRONE / METAMITRON wdt | o1 [ s s 000 ol o ol o - | <00s] - - - - - | <005
METHOMYL / METHOMYL wd | o1
METOLACHLORE / METOLACHLOR g/ 01 | 47| 4710000 o] of o] o - | <005 - - - - - | <005
METRIBUZINE / METRIBUZIN wt | 01 ] 29 2901000 o] of o] o - <00s] - - - - - | <005
NICOSULFURON il | 01
NONYLPHENOL / NONYLPHENOL il | oa
OXADIXYL ot | o [ 1] 1000 o o] ol o - [ wm| - - - - - [ <om
PROPACHLORE / PROPACHLOR wd | 01
SULCOTRIONE / SULCOTRION wd | 01
TEBUTAME / TEBUTAM wd [ o1
TRIFLURALINE / TRIFLURALIN wd |01 30 301000 o] o] of o - | <00s] - - - - - | <005
ORGANO-HALOGENES VOLATILS (OHV)

HHE:EHSE%EJKQN” ug/! ; 7 | 6 |wr| o1 |59 - | - - <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | 0,118
CHLOROFORME / TRICHLORMETHAN g/ - 8 | 8 Jw000] o [0 [ -] - - <01 | - - - - - | <o
caonemse |y | wel e [0 || - | - | | - |- |- @
E)CIICSHJI;OTIE(‘)L\I;\IRS(;PENE/DICHLOROPROPEN " ] v 1 ool o |0 | -] - ] @1 | - ] ] ] | <o
}ggﬁg:tgggﬁ%“”” g/ - 7 |10 s8] 7 |m2| - | - - <01 | <01 | <01 | <01 | 09 | 21 | 80
T - (ARBONE/ wt |- |6 |6 (1000 0 |0 | - | - | - |<005| - | - | - - | <005
TRICHLOROETHYLENE / TRICHLORETHEN | pg/! - 7 | n Jear| 6 |33 - | - - NB | NB | NB | NB | 04 | 144 | 24

METAUX LOURDS
ARSENIC / ARSEN [ wot [ 10 [ 114 [ 18 [158] 9 [842] o [ 0o [ 03 | n | N8 [ N8 | NB [ NB [ NB | 10

AUTRES PARAMETRES
BENZENE / BENZOL g/ 1
HEXACHLOROBENZENE /
HEXACHLOROBENZOL g/ )
HEXACHLOROBUTADIENE /
HEXACHLOROBUTADIEN ot |-
TERT-OCTYPHENOL g/ -

AGENTS COMPLEXANTS
DTPA pg/l -
EDTA pg/I -
NTA pg/I -

SOMME

SOMME TRICHLOROETHYLENE ET TETRA-
CHLOROETHYLENE / SUMME TRICHLOR- wd |10 | 17 |9 | 529 8 |41 0 | 0 - <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | 95
ETHEN UND TETRACHLORETHEN
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PARAMETER Az <BG >=BG >GW  |Mittelwert| P50

DIM. GW* Mst. Min. P10 P25 - P75 | P90 | Max.
RHEINLAND-PFALZ Anz. | % | nb. | % | nb. [ % * Median

PARAMETRES CLASSIQUES
TEMPERATURE / TEMPERATUR °C 25 203 0 0 203 /1000 0 0 12,3 8,5 10,9 11,5 12,2 130 | 139 155
EENL[EFT(FTAll-\iI || EIE(I?ITZ ?;E(I /20°C pS/em | 2500 203 0 0 203 {1000 | 1 0,5 906 125 396 603 878 1183 | 1465 | 3047
PH - [6,5;9,51] 201 0 0 201 [ 1000 4 20 73 56 71 72 73 75 76 79
OXYGENE DISSOUS / SAUERSTOFF mg/I - 201 17 | 85 | 184 | 915 - - 22 <0,1 0,1 03 1,0 30 6,6 10,8
SATURATION 02 / SAUERSTOFFSATTIGUNG % -
DURETE TOTALE / GESAMTHARTE mg/lGa| - 208 | 0 | 0 | 2081000 - | - | 2097 | 107 | 879 | 1284 | 1982 | 2793 | 3294 | 6286
mgggggmggﬁgggmlﬁ / mg/I - 209 0 0 209 11000 | - - 31 122 | 2135 | 2806 | 353,8 | 4026 | 4453 | 8418
TAC / SKUREKAPAZITAT mmol/| - 209 0 0 209 11000 - - 56 0,2 35 4,6 58 6,6 73 13,8
CALCIUM mg/I - 203 0 0 203 1000 | - - 159,1 8,1 713 1060 | 153,0 | 200,0 | 253,2 | 3650
MAGNESIUM / MAGNESIUM mg/I - 203 0 0 203 11000 | - - 313 15 84 13,8 23,0 390 | 68,0 | 160,0
SODIUM / NATRIUM mg/l 200 203 | 3 | 15200 90| 2 |10 ] 293 <10 58 93 200 | 385 | 596 | 2150
POTASSIUM / KALIUM mg/I - 202 22 1109 | 180 | 89,1 - - 45 <10 | <10 15 23 41 8,0 60,0
NITRATES / NITRAT mg/I 50 203 60 | 296 | 143 | 704 | 49 | 241 39,2 <0,1 <0,1 <0,5 18 491 | 1244 | 368,0
AMMONIUM mg/I 0,5 202 9 45 1 193 1955 | 27 | 134 029 <0,01 | 0,01 0,02 007 | 029 | 067 | 850
NITRITES / NITRIT mg/I 0,5 203 31 [ 153 172 | 847 | 4 20 0,06 <0,01 | <0,01 | 0,01 002 | 004 | 0,09 1,50
CHLORURES / CHLORID mg/I 250 203 0 0 203 [ 1000| 3 15 68,6 4,0 10,0 31,5 530 | 93,0 | 1364 | 3470
SULFATES / SULFAT mg/I 250 203 3 2 200 | 990 | 53 | 261 | 1786 <50 30,5 55,2 131,0 | 258,0 | 3722 | 916,0
ORTHOPHOSPHATES / ORTHOPHOSPHAT mg/I - 195 20 | 103 | 175 | 89,7 - - 0,02 <001 | 001 0,01 0,01 0,02 | 0,03 1,00
BORE /BOR mg/| 1 203 | 117 | 576 | 8 | 44| 0 0 - <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | 007 | 0,16 | 087
BARYUM / BARIUM mg/| 0,7
FERTOTAL / EISEN mg/I 02 203 4 1202 ] 162 | 798 | 116 | 571 1,79 <0,01 | <0,01 | 0,02 0,63 2,08 | 478 | 16,00
MANGANESE / MANGAN mg/I 0,05 203 43 21,2 ] 160 | 788 | 146 | 719 | 047 <0,01 | <0,01 | <003 | 020 | 059 | 1,09 | 10,00
PHOSPHORE TOTAL / GESAMTPHOSPHOR mg/IP - 203 23 | 13| 180 | 887 - - 0,03 <0,01 | <0,01 | 0,01 002 | 003 | 003 1,10
(0D /D0C mg/I - 209 0 0 209 11000 | - - 2,87 0,80 1,28 1,80 23 330 | 452 19,3
o1 /T70C mg/| 2
PRODUITS PHYTOSANITAIRES
TRIAZINES
ATRAZINE / ATRAZIN pg/l 0,1 24 21 [ 875 3 1251 0 0 - <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01| 0,014 | 0,035
CYANAZINE / CYANAZIN pg/l 0,1 3 3 11000 0 0 0 0 - <0,02 - - - - - <0,02
DESETHYLATRAZINE / DESETHYLATRAZIN g/l 0,1 24 21 [ 875 3 1251 0 0 - <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,047 | 0,066
gg:ggﬂggmtﬂm%mw g/l 0,1 24 2 |97 | 2 83 0 0 - <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | 0,059
SIMAZINE / SIMAZIN pg/l 0,1 24 17 | 708 7 [292] 0 0 - <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01| 0,02 | 0,043
TERBUTHYLAZINE / TERBUTHYLAZIN pg/l 0,1 24 | 24 [1000] 0 0 0 0 - <0,01 - - - - - <0,01
UREES SUBSTITUEES
CHLORTOLURON g/l 0,1 12 12 11000 0 0 0 0 - <0,03 - - - - - <0,04
DIURON g/l 0,1 16 16 (1000 0 0 0 0 - <0,03 - - - - - <0,05
ISOPROTURON pg/l 0,1 16 16 [1000] 0 0 0 0 - <0,03 - - - - - <0,04
LINURON ug/l 0,1
ORGANOCHLORES
ALPHA_HCH pg/l 0,1
BETA_HCH pg/l 0,1
DELTA_HCH pg/l 0,1
ENDOSULFAN pg/l 0,1
LINDANE / LINDAN pg/l 0,1
ORGANOPHOSPHORES

CHLORFENVINPHOS pg/l 0,1
CHLORPYRIPHOS pg/l 0,1
DICHLORVOS pg/l 0,1
DISULFOTON g/l 0,1 3 3 [1000] 0 0 0 0 - <0,02 - - - - - <0,02
ETHOPROPOS pg/l 0,1
FENITROTHION / FENITROTHION g/l 0,1

GW: Grenzwert / BG: Bestimmungsgrenze / Anz.: Anzahl / Mst.: Messstelle

* Fiir die statistische Auswertung wurde meistens der Grenzwert des EU-Trinkwasserrichtlinie 98/83/CE (03/11/1998) zugrunde gelegt. Falls ein solcher nicht existiert, wurde ein nationaler

Grenzwert beriicksichtigt.

** Angabe des Mittelwertes ab 50% Positivbefunde.
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PARAMETER . <BG >=BG >GW  |Mittelwert| P50
DM | Gwe | g Min. | P10 | P25 —{ P75 | P90 | Max.
RHEINLAND-PFALZ Az | % | nb | % [ b | % | = Median
AUTRES PRODUITS PHYTOSANITAIRES
24D ug/! 01 4] 41000 of o] of o -] <0m] - - - - -] <003
ACETOCHLORE / ACETOCHLOR ug/! 01
ALACHLORE / ALACHLOR ug/! 0,1
ALDICARBE / ALDICARB ug/! 0,1
AMINOTRIAZOLE / AMINOTRIAZOL ug/! 0,1
AMPA ug/! 0,1 5| 571000 0] of o o - | <] - - - - - | <003
BENTAZONE / BENTAZON ug/! 01 | 24| 19 792] 5| 208 1| 42 - | <003] <003] <003] <003] <003 006 1,40
BUTRALINE / BUTRALIN ng/! 0,1
CARBOFURAN ng/! 01
CYMOXANIL ug/! 0,1
DICAMBA ug/! 0,1
FLUQUINCONAZOLE / FLUQUINCONAZOL ug/! 0,1
GLYPHOSATE / GLYPHOSAT ug/! 0,1 5 ] 51000 o] of o o - | o<003] - - - - - | <003
IMIDACLOPRIDE / IMIDACLOPRID ug/! 0,1
I0XYNIL / JOXYNIL ng/! 0,1
MECOPROP / MECOPROP ug/! 01 | 24| 21| 875 3] 125] 2| 83 - | <003] <003] <003] <003] <003 003] 018
MERCAPTODIMETHUR / METHIOCARB ng/! 01
METALAXYL / METALAXYL ng/! 0,1
METAMITRONE / METAMITRON ug/! 01 ] 4] 4]1w000 o] o] o o - | <003] - - - - - | <003
METHOMYL / METHOMYL ug/! 0,1
METOLACHLORE / METOLACHLOR ug/! 01 | 2] 2] 83 4] 167 0] o - | <004| <004| <004] <004 <004 004 004
METRIBUZINE / METRIBUZIN ug/! 0,1
NICOSULFURON ng/! 0,1
NONYLPHENOL / NONYLPHENOL ng/! 01
OXADIXYL ng/! 0,1
PROPACHLORE / PROPACHLOR ug/! 0,1
SULCOTRIONE / SULCOTRION ug/! 0,1
TEBUTAME /TEBUTAM ug/! 0,1
TRIFLURALINE / TRIFLURALIN ug/! 0,1
ORGANO-HALOGENES VOLATILS (OHV)

HH::E:SE(E)TEILH\QNE/ ug/l ; 14 | 14 |1000] 0 | o | - | - - <01 | - - - - -] <0,
CHLOROFORME / TRICHLORMETHAN ug/! - 1w | 3oy 1 ] - | - - <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | 02
oo |y | w0 o ||| - || - |- |- |-
DICHLOROPROPENE / DICHLOROPROPEN
(CIS + TRANS) " ’
EEQEHSEETEJEJLENE/ ug/! - 14 | 14 [1000 0 | 0 | - | - - <01 | - - - - -] <0
TETRACHLORUREDECARBONE o | | el oo |- | -] - les| | - | - | | - |
TRICHLOROETHYLENE / TRICHLORETHEN | pg/l - 14 | 12 [ss7] 2 [143] - | - - <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | 023 | 10

METAUX LOURDS
ARSENIC / ARSEN Fwgd T 10 Joaom Jwsofmil a3 5] - [l a]lalaa] 4] w

AUTRES PARAMETRES
BENZENE / BENZOL ug/! 1 14 | 14 [1000] o [ o] o | o - <1 - - - - - <1
HEXACHLOROBENZENE /
HEXACHLOROBENZOL h/ -
HEXACHLOROBUTADIENE /
HEXACHLOROBUTADIEN ol | -
TERT-OCTYPHENOL ug/! -

AGENTS COMPLEXANTS
DTPA pg/l -
EDTA pg/l -
NTA pg/l -

SOMME

SOMME TRICHLOROETHYLENE ET TETRA-
CHLOROETHYLENE / SUMME TRICHLOR- ug/! 10 14 | 12 |8s7| 2 [183] 0 | 0 - <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | 023 | 10
ETHEN UND TETRACHLORETHEN
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PARAMETER o | <86 >=86 SO |Mittelwert| P50
DIM. | Gwe | AT Min. | P10 | P25 — P75 | PO | Max

SCHWEIZ Mz | % | b | % | b | % | Median

PARAMETRES CLASSIQUES
TEMPERATURE / TEMPERATUR | 25 | 78 ] 0 | 0 ] 78 [1000] 0 | 0 | 137 | 88 | 16 | 126 | 134 | 146 | 164 | 188
Eg'{[EFT(FR::Ef(QTz%Eﬁ/zoc wSlm| 2500 | 75 | 0 | 0 | 75 [1000] o | 0 | s00 | 279 | 203 | 316 | 455 | 693 | 800 | 951
PH = 165,951 74 | 0 | o | 74 |1000] 0 | 0 | 733 | 673 | 706 | 713 | 135 | 752 | 160 | 7.8
OXYGENE DISSOUS / SAUERSTOFF mg | - | 74 | 2 || 3] - | - | 69 | <10 | 44 | 60 | 73 | 85 | 91 | 103
SATURATION 02 / SAUERSTOFFSATTIGUNG | % T o [ o |74 w00] - | - | e77 | 10 | 458 | 596 | 703 | 87 | 892 | 1000
DURETE TOTALE / GESAMTHARTE mglCa| - | S8 | 0 | 0 | 58 |1000] - | - | 97 | 608 | 644 | 690 | 770 | 1112 | 1552 | 1836
mggggguggﬁggngS/ mgl | - 1o o |1 |w00] - | - - 868 | - - ; ; - 268
TAC/ SAUREKAPAZITAT mmoll | -
CALCIUM mgl | - | 55 | 0 | 0 | 55 [1000] - | - | 798 | 491 | 541 | 557 | 632 | 976 | 1285 | 1720
MAGNESIUM / MAGNESIUM mgl | - | 55 | 0 | 0 | 55 |1000] - | - | 106 | 47 | 69 | 75 | 84 | 109 | 201 | 240
SODIUM / NATRIUM mgl | 200 | 54 | 0 | 0 | 54 |1000] 0 | 0 | 148 | 59 | 65 | 69 | 95 | 167 | 288 | 87
POTASSIUM / KALIUM mgl | - | 55 | 0 | 0 | 55 |1000] - | - | 27 | 10 | 15 | 16 | 19 | 28 | 50 | 156
NITRATES / NITRAT mgl | 50 | 75 | 2 | 27| 7B |93 0 | 0 | 146 | <027 | 54 | 63 | 81 | 263 | 313 | 427
AMMONIUM mgl | 05 | 35 | 15 | 429 20 | 571 | 1 | 29 | 010 | <010 | 0,013 | 0026 | <010 | <010 | 017 | 063
NITRITES / NITRIT mgl | 05 | 38 | 21 |553] 17 |47] 0 | o [ <0,0514] 00051 | 0,0064 | 0,0315 | <0,0514| <0,0514| <0,0514
CHLORURES / CHLORID mg | 250 | 75 | 0 | 0 | 75 |1000] 0 | 0 | 180 | 69 | 79 | 91 | 123 | 209 | 336 | 957
SULFATES / SULFAT mgll | 250 | 75 | 1 | 13| 74 | 987 ] 0 | 0 | 476 | <25 | 264 | 278 | 352 | 619 | 942 | 1840
ORTHOPHOSPHATES / ORTHOPHOSPHAT mgl | - | # | 3 | 70| 40 |90 - | - | 0077 | 0007 | 0011 | 0024 | 0,052 | 0,127 | 0167 | 0226
BORE/ BOR mgl | 1 M | 0 | 0 | 11 1000 0 | 0 | 005 | 0039 | 0040 | 0,043 | 0,050 | 0,071 | 0,073 | 0074
BARYUM / BARIUM mgl | 07 | 4 | 0 | 0 | 4 [1000] 0 | 0 | 0084 | 0075 | 0,078 | 0,082 | 0,086 | 0089 | 0,090 | 0,091
FERTOTAL / EISEN mgl | 02 | 1 | 1 |1000] 0 | 0 | 0 | 0 w0 | - : ; - - <0
MANGANESE / MANGAN mgl | 005 | 10 | 6 |600| 4 |400| 0 | 0 | 06 | 00014 | 00023 | 00047 | <1 | <1 | <1 | <
PHOSPHORETOTAL/ GESAMTPHOSPHOR | mg/IP | -
(0D /DOC mgd | - | 35 | 0 | 0 | 35 |1000] - | - | 09 | 030 | 036 | 041 | 060 | 08 | 160 | 600
01/T70C mg/| 2

PRODUITS PHYTOSANITAIRES

TRIAZINES

ATRAZINE / ATRAZIN i/l | 01 | 3 | 1 |42 ] 2 [957] 3 | 130] 0040 | <0005 0009 | 0010 | 0020 | 0,045 | 0,00 | 0,167
CYANAZINE / CYANAZIN wl | 01
DESETHYLATRAZINE / DESETHYLATRAZIN | mg/l | 01 | 7 | 0 | 0 | 7 |1000] 0 | 0 | 0026 | <0020 0,020 | 0020 | 0,020 | 0,030 | 0,034 | 0,040
DESISOPROPYLATRAZINE /
DESISOPROPYLATRAZIN wgft 10
SIMAZINE / SIMAZIN wl | 01
TERBUTHYLAZINE / TERBUTHYLAZIN wl | 01

UREES SUBSTITUEES
CHLORTOLURON wl | 0
DIURON pg/l 0,1
ISOPROTURON gl | 0
LINURON gl | 0

ORGANOCHLORES
ALPHA_HCH wl | 01
BETA_HCH wl | 01
DELTA_HCH wl | o
ENDOSULFAN wl | 0
LINDANE / LINDAN gl | 0

ORGANOPHOSPHORES
CHLORFENVINPHOS wl | 0
CHLORPYRIPHOS wl | 01
DICHLORVOS wl | 01
DISULFOTON wl | 01
ETHOPROPOS wl | 0
FENITROTHION / FENITROTHION wl | 0

GW: Grenzwert / BG: Bestimmungsgrenze / Anz.: Anzahl / Mst.: Messstelle / NB: Nicht bekannt
* Fiir die statistische Auswertung wurde meistens der Grenzwert des EU-Trinkwasserrichtlinie 98/83/CE (03/11/1998) zugrunde gelegt. Falls ein solcher nicht existiert, wurde ein nationaler

Grenzwert beriicksichtigt.

** Angabe des Mittelwertes ab 50% Positivbefunde.
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PARAMETER . <B6 >=B6 SGW  [Mittelwert| P50
DIM. | oW | W% Min. | P10 | P25 —{ P75 | P90 | Max.
SCHWEIZ Mz | % | nb | % | nb | % | = Median
AUTRES PRODUITS PHYTOSANITAIRES
24D g/l 0,1
ACETOCHLORE / ACETOCHLOR ug/! 01
ALACHLORE / ALACHLOR ug/! 01
ALDICARBE / ALDICARB ug/! 01
AMINOTRIAZOLE / AMINOTRIAZOL ug/! 01
AMPA ug/l 01
BENTAZONE / BENTAZON ug/! 01
BUTRALINE / BUTRALIN ng/! 01
CARBOFURAN ug/! 01
CYMOXANIL ug/! 01
DICAMBA ug/! 01
FLUQUINCONAZOLE / FLUQUINCONAZOL ug/! 01
GLYPHOSATE / GLYPHOSAT ug/! 01
IMIDACLOPRIDE / IMIDACLOPRID ug/! 01
IOXYNIL / JOXYNIL ng/! 01
MECOPROP / MECOPROP ug/! 01
MERCAPTODIMETHUR / METHIOCARB ug/! 01
METALAXYL / METALAXYL ug/! 01
METAMITRONE / METAMITRON ug/! 01
METHOMYL / METHOMYL ug/! 01
METOLACHLORE / METOLACHLOR ug/! 01
METRIBUZINE / METRIBUZIN ug/! 01
NICOSULFURON ng/! 01
NONYLPHENOL / NONYLPHENOL ug/! 01
OXADIXYL ug/! 01
PROPACHLORE / PROPACHLOR ug/! 01
SULCOTRIONE / SULCOTRION ug/! 01
TEBUTAME / TEBUTAM wgll |0
TRIFLURALINE / TRIFLURALIN wgll |01
ORGANO-HALOGENES VOLATILS (OHV)

R o | = Lo [ oo o |- | - w] [ -[-] |w
CHLOROFORME / TRICHLORMETHAN ug/l - 6 | 4 |11 32 89| - | - | 011 | <002 | 002 | 004 | 007 | 011 | 032 | 052
(15 1,2-DICHLOROETHYLENE /
€15 1,2-DICHLORETHEN n/ -
DICHLOROPROPENE / DICHLOROPROPEN
(CIS + TRANS) " )
EEQE:BEETEJEJLENE/ ug/! - 6 | 01 | 2835 [972] - | - | 092 | 003 | 012 | 02 | 067 | 092 | 168 | 919
TETRACHLORURE DE CARBONE /
TETRACHLORMETHAN ot |-
TRICHLOROETHYLENE / TRICHLORETHEN | pg/! - 36 | 1 | 2835 |972] - | - | 038 | NB | 003 | 024 | 036 | 043 | 056 | 160

METAUX LOURDS
ARSENIC / ARSEN Lot [ 10 [ 2 [ 12 ]sa5] w0 Jas5] o J o 27 [ <057 05 [ 11 ] 20 [<50]<50] <50

AUTRES PARAMETRES
BENZENE / BENZOL ug/l 1
HEXACHLOROBENZENE /
HEXACHLOROBENZOL h/ -
HEXACHLOROBUTADIENE /
HEXACHLOROBUTADIEN wt | -
TERT-OCTYPHENOL ug/l -

AGENTS COMPLEXANTS
DTPA pg/l -

EDTA ug/l - % | 6 |49 8 |571] - | - | 11 | <05 | <05 | <05 | 06 | 14 | 24 | 33
NTA ug/l - s | 5 [1000] 0] o0 - | - - NB - - - - - NB
SOMME

SOMME TRICHLOROETHYLENE ET TETRA-
CHLOROETHYLENE / SUMME TRICHLOR- wgl |10 | 36 | 0 | o | 36 10000 0 | 0 | 130 | 003 | 004 | 058 | 095 | 130 | 249 | 972
ETHEN UND TETRACHLORETHEN
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PARAMETRES , NB POINTS <10
- - UNITES LP*
VALLEE DU RHIN SUPERIEUR ALS | BW | HE | RP | H | o1 | b | %
PARAMETER ANZ.MST. <86
DIMENSION | GW*
OBERRHEINGRABEN ALS | BW | HE | RP | H | o1 | Az | %
PARAMETRES CLASSIQUES
TEMPERATURE / TEMPERATUR °C 2 733 | s34 | 16 | 203 | 78 | 170 | o0 0
CONDUCTIVITE A 20°C/ EL. LEITFAHIGKEIT BEI 20°C S/cm 2500 734 | 535 | 16 | 203 | 75 [ 1709 | 0 0
PH - 6595 | 734 | 54 | 161 [ 20 | 74 | 1704 | 0 0
OXYGENE DISSOUS / SAUERSTOFF mg/l - 734 | 532 | 159 | 201 | 74 | 100 | 78 | 46
SATURATION 02 / SAUERSTOFFSATTIGUNG % - 74 | 5% 0 0 74 | 1334 [ 29 [ 22
DURETE TOTALE / GESAMTHARTE mg/l Ca - 74 | 532 | s6 | 208 [ 58 | 1588 | 0 0
HYDROGENOCARBONATES / HYDROGENOCARBONAT mg/l - 4 | 519 | @ | 209 1 [ 104 | 0 0
TAC/ SKUREKAPAZITAT mmol/| - 74 | 519 | 162 | 209 0 | 164 | o0 0
CALCIUM mg/l - 734 | s | 58 | 203 | 55 | 1582 | 0 0
MAGNESIUM / MAGNESIUM mg/l - 74 | 534 | 162 | 203 [ 55 | 1688 | o0 0
SODIUM / NATRIUM mg/l 200 734 | 532 | 162 | 203 | 54 | 1685 | 4 02
POTASSIUM / KALIUM mg/l - 734 | 532 | 58 | 200 | 55 | 1581 | 39 | 25
NITRATES / NITRAT mg/l 50 74 | 535 | 166 | 203 [ 75 [ 73 | 213 | 124
AMMONIUM mg/l 05 74 | 535 | 161 | 200 | 35 | 667 | 876 | 525
NITRITES / NITRIT mg/l 05 74 | 535 | 160 | 203 [ 38 | 1670 | 1246 | 746
CHLORURES / CHLORID mg/ 250 734 | s34 | 16 | 203 [ 75 [ 1708 | 5 03
SULFATES / SULFAT mg/ 250 734 | s34 | 46 | 203 | 75 | 1592 | 4 03
ORTHOPHOSPHATES / ORTHOPHOSPHAT mg/l - 734 | 53 | 154 | 195 | 4 | 1649 | 636 | 386
BORE/ BOR mg/l 1 74 | 0533 | w1 | 203 [ 1 | 602 | 367 | 229
BARYUM / BARIUM mg/l 07 4 | 518 | 97 0 4 | B3 | 1 01
FERTOTAL / EISEN mg/l 02 74 | 401 | 58 | 203 1| s | 6% | 468
MANGANESE / MANGAN mg/l 0,05 734 | a4 | 162 | 203 | 10 | 1603 | 81 | 512
PHOSPHORE TOTAL / GESAMTPHOSPHOR mg/P - 74| 486 1 203 0 | 1 | 493 | 346
(0D/DOC mg/l - 734 | 518 | 104 | 209 | 35 [ 1600 | 51 32
Co1/1T0¢C mg/l 2 360 0 0 0 0 % | 2 | 61
PRODUITS PHYTOSANITAIRES
TRIAZINES
ATRAZINE / ATRAZIN ng/! 01 3 | s | 59 u B | 1360 [ 792 | 582
CYANAZINE / CYANAZIN g/l 01 733 0 4 3 0 740 | 740 | 1000
DESETHYLATRAZINE / DESETHYLATRAZIN ng/! 01 73 | 50 | 46 u 7 1330 | 770 | 579
DESISOPROPYLATRAZINE / DESISOPROPYLATRAZIN ng/! 01 73 | 54 | 46 4 0 | 1327 | 1259 | 949
SIMAZINE / SIMAZIN g/l 01 73 | 55 | 59 u 0 | Ba [ 2 | 87
TERBUTHYLAZINE / TERBUTHYLAZIN g/! 01 73 | 55 | 50 % 0 | w32 | 1312 | %85
UREES SUBSTITUEES
CHLORTOLURON ng/! 01 25 | 49 | 46 12 0 962 | 959 | 997
DIURON g/l 01 205 | 4971 | 3 16 0 950 | 909 | 957
ISOPROTURON g/! 01 25 | 498 | 58 16 0 o7 | 90 | 93
LINURON g/l 01 405 | 498 3 0 0 96 | 904 | 998
ORGANOCHLORES
ALPHA_HCH ng/! 01 %5 | 514 | M 0 0 930 | 98 | 998
BETA_HCH ng/! 01 205 | 518 3 0 0 92 | 92 | %96
DELTA_HCH ng/! 01 25 | 518 3 0 0 926 | 91 | 95
ENDOSULFAN ng/! 01 198 | 526 6 0 0 730 | 730 | 1000
LINDANE / LINDAN g/l 01 25 | 518 | 58 0 0 91 | 976 | 995
ORGANOPHOSPHORES

CHLORFENVINPHOS ng/! 01 405 0 3 0 0 s | 448 | 1000
CHLORPYRIPHOS g/! 01 45 | 498 0 0 0 93 | 903 | 1000
DICHLORVOS g/! 01 405 0 0 0 0 405 | 405 | 1000
DISULFOTON ng/! 01 405 | 498 0 3 0 96 | 906 | 1000
ETHOPROPOS ng/! 01 405 0 0 0 0 405 | 405 | 1000
FENITROTHION / FENITROTHION g/l 01 205 | 498 0 0 0 93 | 902 | 999

LP: Limite de potabilité / LQ: Limite de quantification / nb.: nombre / pts: points
* Les traitements statistiques sont basés sur les limites de potabilité de la directive 98/83/CE du 03/11/1998. Si la limite n'existe pas, une limite nationale est prise en compte.
** La moyenne n'est mentionnée qu'au dela de 50% de détection et uniquement si elle est représentative de I'ensemble de la zone d'étude.
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>=10 > 1P MOYENNE P50 PARAMETRES
MIN. MAX. | LOMAX. , -
nb. | % | b | % ** MEDIANE VALLEE DU RHIN SUPERIEUR
>=B6 >GW MITTELWERT P50 PARAMETER
MIN. MAX. | LOMAX.
Anz. | % | b | % ** MEDIAN OBERRHEINGRABEN
PARAMETRES CLASSIQUES
1710 [ 1000 [ 0 0 13,2 68 129 28 TEMPERATURE / TEMPERATUR
1709 | 1000 | 21 | 12 - 5 616 54480 CONDUCTIVITE A 20°C / EL. LEITFAHIGKEIT BEI 20°C
1704 | 1000 | 106 | 62 - 515 7.2 9,55 PH
62 | 954 | - - - <0/ 43 116 1 OXYGENE DISSOUS / SAUERSTOFF
305 | 9718 | - - - <10 | 4845 | 1122 5 SATURATION 02 / SAUERSTOFFSATTIGUNG
1588 | 1000 | - - - 84 1336 | 62857 DURETE TOTALE / GESAMTHARTE
1504 | 1000 | - - - 60 2864 | 8418 HYDROGENOCARBONATES / HYDROGENOCARBONAT
164 | 1000 | - - - 01 47 1338 TAC/ SAUREKAPAZITAT
1582 | 1000 | - - 1200 67 1090 | 1990 CALCIUM
1688 | 1000 | - - - 11 135 350 MAGNESIUM / MAGNESIUM
1681 | 98 | 21 | 12 - <07 169 | 15050 7 SODIUM / NATRIUM
52 | 915 | - - - <05 27 1580 2 POTASSIUM / KALIUM
1500 | 876 | 290 | 169 289 <0/ 181 368 07 NITRATES / NITRAT
91 | 415 | 70 | 42 - <0005 | 013 185 01 AMMONIUM
24 | 54 | 9 05 - <0004 | <002 15 0,0514 NITRITES / NITRIT
1703 | 997 | 30 | 18 19,7 08 37 | 23720 6 CHLORURES / CHLORID
1588 | 997 | 78 | 49 - <2 48 3402 5 SULFATES / SULFAT
03 | 614 | - - - <007 | 005 115 03 ORTHOPHOSPHATES / ORTHOPHOSPHAT
s | 71 | 6 04 0,07 <001 | 003 549 0,05 BORE/ BOR
352 | 99 | 3 02 0,15 <001 | o1 29 001 BARYUM / BARIUM
91 | 832 | 335 | 25 - <002 | 0 <30 30 FER TOTAL / EISEN
782 | 488 | 508 | 317 - <00014 | <001 10 1 MANGANESE / MANGAN
B | 654 | - - 0,071 <003 | 003 49 03 PHOSPHORE TOTAL / GESAMTPHOSPHOR
1549 | 968 | - - 14 <01 09 193 1 (0D/D0C
B8 | 939 | 10 | 28 - <0/ 077 445 01 CoT/T0C
PRODUITS PHYTOSANITAIRES
TRIAZINES
568 | 418 | %0 | 66 - <0005 | <002 54 0,025 ATRAZINE / ATRAZIN
0 0 0 0 - <001 | <002 | <0025 | 0025 CYANAZINE / CYANAZIN
60 | 421 | 97 | 73 - <001 | <00 | 1,15 0,05 DESETHYLATRAZINE / DESETHYLATRAZIN
68 | 51 | 12 | 09 - <001 [ <001 04 0,05 DESISOPROPYLATRAZINE / DESISOPROPYLATRAZIN
29 | 163 | 1| 08 - <001 | <00 04 0,025 SIMAZINE / SIMAZIN
20 | 15 4 | 03 - <001 | <002 | 018 0,025 TERBUTHYLAZINE / TERBUTHYLAZIN
UREES SUBSTITUEES
3 03 1 01 - <002 | <005 | o014 0,05 CHLORTOLURON
M| 43 | 15 | 16 - <002 | <005 | 1,0 0,05 DIURON
7 07 2 02 - <002 | <005 | 016 0,05 ISOPROTURON
2 02 1 01 - <002 | <005 02 0,05 LINURON
ORGANOCHLORES
2 02 0 0 - <005 | <001 [ <003 [ 0m ALPHA_HCH
4 04 1 01 - <0005 | <001 1 0,03 BETA_HCH
5 05 0 0 - <0005 | <001 | <003 | 003 DELTA_HCH
0 0 - - - <0005 | <0005 | <0005 | 005 ENDOSULFAN
5 05 0 0 - <0005 | <001 | <003 | 003 LINDANE / LINDAN
ORGANOPHOSPHORES
0 0 0 0 - <001 [ <001 | <005 [ 005 CHLORFENVINPHOS
0 0 0 0 - <001 | <005 | <005 | 005 CHLORPYRIPHOS
0 0 0 0 - <001 | <001 | <001 | 001 DICHLORVOS
0 0 0 0 - <001 | <005 | <005 | 005 DISULFOTON
0 0 0 0 - <001 | <001 | <001 | 001 ETHOPROPOS
1 01 0 0 - <001 | <005 | 005 0,05 FENITROTHION / FENITROTHION

GW: Grenzwert / BG: Bestimmungsgrenze / Anz.: Anzahl / Mst.: Messstelle

* Fiir die statistische Auswertung wurde meistens der Grenzwert des EU-Trinkwasserrichtlinie 98/83/CE (03/11/1998) zugrunde gelegt. Falls ein solcher nicht existiert, wurde ein nationaler
Grenzwert beriicksichtigt.

** Angabe des Mittelwertes ab 50% Positivbefunde und nur wenn es fiir das gesamte Untersuchungsgebiet représentativ ist.
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PARAMETRES , NB POINTS <10
- - UNITES LP*
VALLEE DU RHIN SUPERIEUR ALS | BW | HE | RP | H | o1 | b, | %
PARAMETER ANZ. MST. <B6
DIMENSION W
OBERRHEINGRABEN ALS | BW | HE | RP | H | o1 | Anz | %
AUTRES PRODUITS PHYTOSANITAIRES
24D g/ 01 405 0 50 4 0 459 | 458 | 998
ACETOCHLORE / ACETOCHLOR ng/| 01 405 0 0 0 0 405 | 405 | 1000
ALACHLORE / ALACHLOR g/ 01 405 0 B 0 0 g | w7 | 915
ALDICARBE / ALDICARB ng/| 01 405 0 17 0 0 2 | 4 | 1000
AMINOTRIAZOLE / AMINOTRIAZOL g/| 01 403 0 0 0 0 403 | 403 | 1000
AMPA g/ 01 400 | 64 12 5 0 81 | 475 | 988
BENTAZONE / BENTAZON ng/| 01 405 | 498 6 % 0 933 | 93 | 98
BUTRALINE / BUTRALIN ng/| 01 405 0 0 0 0 405 | 405 | 1000
CARBOFURAN g/l 01 405 0 46 0 0 51 | 4 99,6
CYMOXANIL g/l 01 405 0 0 0 0 405 | 405 | 1000
DICAMBA g/l 01 45 | 497 | m 0 0 o6 | 945 | 999
FLUQUINCONAZOLE / FLUQUINCONAZOL ng/| 01 405 0 0 0 0 405 | 405 | 1000
GLYPHOSATE / GLYPHOSAT ng/| 01 400 | 64 10 5 0 49 | 4 | %5
IMIDACLOPRIDE / IMIDACLOPRID ng/| 01 405 0 0 0 0 405 | 405 | 1000
IOXYNIL / JOXYNIL g/l 01 405 0 3 0 0 408 | 408 | 1000
MECOPROP / MECOPROP ng/| 01 405 | 498 | 54 24 0 91 | 97 | 990
MERCAPTODIMETHUR / METHIOCARB ng/| 01 405 0 0 0 0 405 | 405 | 1000
METALAXYL / METALAXYL g/l 01 405 | 5% 1 0 0 932 | 919 [ 986
METAMITRONE / METAMITRON ng/| 01 405 0 5 4 0 414 | 414 | 1000
METHOMYL / METHOMYL g/l 01 405 0 0 0 0 405 | 404 | 998
METOLACHLORE / METOLACHLOR g/l 01 405 | 5% | w7 2% 0 | 1002 916 | 914
METRIBUZINE / METRIBUZIN g/l 01 405 0 29 0 0 84 | 43 | 998
NICOSULFURON g/l 01 405 0 0 0 0 405 | 404 | 998
NONYLPHENOL / NONYLPHENOL ng/| 01 405 0 0 0 0 405 | 405 | 1000
OXADIXYL g/l 01 405 0 1 0 0 406 | 406 | 1000
PROPACHLORE / PROPACHLOR g/l 01 405 0 0 0 0 405 | 405 | 1000
SULCOTRIONE / SULCOTRION g/l 01 405 0 0 0 0 405 | 405 | 1000
TEBUTAME / TEBUTAM ng/l 01 405 0 0 0 0 405 | 400 | 988
TRIFLURALINE / TRIFLURALIN ng/l 01 405 | 498 3 0 0 96 | 905 | 999
ORGANO-HALOGENES VOLATILS (OHV)
1,1,1-TRICHLOROETHANE / 1,1,1-TRICHLORETHAN g/! - ] 53 17 14 1 98 | 860 | 87,0
CHLOROFORME / TRICHLORMETHAN g/! - 43 | 53 8 14 36 | 1014 | 869 | 857
(IS 1,2-DICHLOROETHYLENE / CIS 1,2-DICHLORETHEN ng/l - 23 ] 53 7 14 0 977 | 959 | 982
DICHLOROPROPENE / DICHLOROPROPEN (CIS -+ TRANS) g - 43 | 498 1 0 0 922 | 92 | 1000
TETRACHLOROETHYLENE / TETRACHLORETHEN ng/l - ] 53 17 14 36 | 103 | 685 | 670
TETRACHLORURE DE CARBONE / TETRACHLORMETHAN g/l - W] 53 16 14 0 %6 | 976 | 99,0
TRICHLOROETHYLENE / TRICHLORETHEN ng/l - ] 53 17 14 36 | 103 | 713 | 697
METAUX LOURDS
ARSENIC / ARSEN wd | w0 [ 76 [ 10 [ 14 | o 2 ] 106 | 706 | 664
AUTRES PARAMETRES
BENZENE / BENZOL ng/l 1 198 | 293 0 14 0 505 | 497 | 984
HEXACHLOROBENZENE / HEXACHLOROBENZOL g/l - 405 | 519 0 0 0 2 | o1 | 997
HEXACHLOROBUTADIENE / HEXACHLOROBUTADIEN g/l - 405 0 0 0 0 405 | 395 | 915
TERT-OCTYPHENOL g/l - 198 0 0 0 0 198 | 198 | 1000
AGENTS COMPLEXANTS
DTPA g/! - 102 0 0 0 0 102 [ 102 [ 1000
EDTA g/! - 20 0 0 0 “ | 26 | 151 | 699
NTA ng/l - 202 0 0 0 5 207 | 201 [ 97
SOMME
DRIOECTEMANETEE |y | w | w [ | v | w | % | w ] w  w

LP: Limite de potabilité / LQ: Limite de quantification / nb.:nombre / pts: points
* Les traitements statistiques sont basés sur les limites de potabilité de la directive 98/83/CE du 03/11/1998. Si la limite n'existe pas, une limite nationale est prise en compte.
** La moyenne n'est mentionnée qu'au dela de 50% de détection et uniquement si elle est représentative de I'ensemble de la zone d'étude.
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>=10 1P MOYENNE P50 PARAMETRES
MIN. MAX. | LOMAX. , -
b, | % nb. | % * MEDIANE VALLEE DU RHIN SUPERIEUR
>=BG >6W MITTELWERT P50 PARAMETER
MIN. MAX. | LOMAX.
Anz. | % nb. | % *x MEDIAN OBERRHEINGRABEN
AUTRES PRODUITS PHYTOSANITAIRES
1 02 0 0 - <001 | <002 | <005 0,05 24D
0 0 0 0 - <001 | <001 | <001 0,02 ACETOCHLORE / ACETOCHLOR
" 25 4 09 - <001 | <001 53 0,05 ALACHLORE / ALACHLOR
0 0 0 0 - <001 | <0015 | <005 0,05 ALDICARBE / ALDICARB
0 0 0 0 : <001 | <001 | <0, 01 AMINOTRIAZOLE / AMINOTRIAZOL
6 1 3 06 . <003 | <01 03 01 AMPA
0 | 32 12 13 . <001 | <005 14 0,05 BENTAZONE / BENTAZON
0 0 0 0 - <0005 | <001 | <001 0,01 BUTRALINE / BUTRALIN
2 04 0 0 - <001 | <003 0,05 0,05 CARBOFURAN
0 0 0 0 . <002 | <01 <0,1 01 CYMOXANIL
1 01 0 0 - <001 | <005 01 0,05 DICAMBA
0 0 0 0 : <001 | <01 <0,1 01 FLUQUINCONAZOLE / FLUQUINCONAZOL
7 15 3 06 - <003 | <01 09 01 GLYPHOSATE / GLYPHOSAT
0 0 0 0 . <001 | <001 ; 01 IMIDACLOPRIDE / IMIDACLOPRID
0 0 0 0 : <002 | <01 <0,1 01 I0XYNIL / JOXYNIL
10 10 5 05 - <001 | <003 077 0,05 MECOPROP / MECOPROP
0 0 0 0 . <001 | <001 | <00 0,02 MERCAPTODIMETHUR / METHIOCARB
13 14 2 02 : <001 | <0m 0,16 0,05 METALAXYL / METALAXYL
0 0 0 0 - <001 | <002 | <005 0,05 METAMITRONE / METAMITRON
1 02 1 02 : <001 | <001 0,57 01 METHOMYL / METHOMYL
8% | 86 7 07 . <001 0,02 231 0,05 METOLACHLORE / METOLACHLOR
1 02 0 0 . <001 | <003 | <005 0,05 METRIBUZINE / METRIBUZIN
1 02 1 02 - <002 | <005 091 0,05 NICOSULFURON
0 0 0 0 - <001 | <001 | <01 01 NONYLPHENOL / NONYLPHENOL
0 0 0 0 - <001 | <001 | <001 001 OXADIXYL
0 0 0 0 - <001 | <001 | <001 001 PROPACHLORE / PROPACHLOR
0 0 0 0 . <001 | <001 | <0, 01 SULCOTRIONE / SULCOTRION
5 12 0 0 . <001 | <001 0,02 0,01 TEBUTAME / TEBUTAM
1 01 0 0 . <0005 | <005 0,06 0,05 TRIFLURALINE / TRIFLURALIN
ORGANO-HALOGENES VOLATILS (OHV)
8 | 130 - - - <01 <01 37,9 03 1,1,1-TRICHLOROETHANE / 1,1,1-TRICHLORETHAN
s | 143 - - - <002 | <01 14 02 CHLOROFORME / TRICHLORMETHAN
18 18 - - - <0,1 <5 525 5 (151,2-DICHLOROETHYLENE / CIS 1,2-DICHLORETHEN
0 0 - - : <002 - <10 1 DICHLOROPROPENE / DICHLOROPROPEN (CIS + TRANS)
38 | 330 - - . <003 | <01 363 02 TETRACHLOROETHYLENE / TETRACHLORETHEN
10 10 - - . <005 | <01 9,36 02 TETRACHLORURE DE CARBONE / TETRACHLORMETHAN
30 | 303 - - . <0,1 <01 344 03 TRICHLOROETHYLENE / TRICHLORETHEN
METAUX LOURDS
357 | 336 | 18 17 - <02 1T s [ s ARSENIC / ARSEN
AUTRES PARAMETRES
8 16 0 00 . <0,1 <02 1 1 BENZENE / BENZOL
3 03 - - . <0002 | <001 | <05 05 HEXACHLOROBENZENE / HEXACHLOROBENZOL
0| 25 - - . <0001 | <001 | <05 05 HEXACHLOROBUTADIENE / HEXACHLOROBUTADIEN
0 0 - - . <0,1 <01 <0,1 01 TERT-OCTYPHENOL
AGENTS COMPLEXANTS
0 0 - - - <005 | <005 | <005 0,05 DTPA
6 | 30, - - - <0,05 <2 4 2 EDTA
6 29 - - . <0,05 115 13 2 NTA
SOMME

SOMME TRICHLOROETHYLENE ET TETRACHLOROETHYLENE /
Mo B8 3 32 - <003 | <02 707 03 SUMME TRICHLORETHEN UND TETRACHLORETHENE

GW: Grenzwert / BG: Bestimmungsgrenze / Anz.: Anzahl / Mst.: Messstelle

* Fiir die statistische Auswertung wurde meistens der Grenzwert des EU-Trinkwasserrichtlinie 98/83/CE (03/11/1998) zugrunde gelegt. Falls ein solcher nicht existiert, wurde ein nationaler
Grenzwert beriicksichtigt.

** Angabe des Mittelwertes ab 50% Positivbefunde und nur wenn es fiir das gesamte Untersuchungsgebiet représentativ ist.

Inventaire de la qualité des eaux souterraines dans la vallée du Rhin supérieur 2002/2003
Bestandsaufnahme der Grundwasserqualitdt im Oberrheingraben 2002/2003

-361-



Annexes // Anhang

A.2 LIMITES
DE QUANTIFICATION

Dans la description de la répartition des éléments présents
a l'état de traces (produits phytosanitaires, OHV, métaux),
la valeur moyenne et la valeur médiane sont souvent pro-
ches de la limite de quantification. Le pourcentage de va-
leurs dépassant la limite de quantification et la limite de
qualité ont été utilisées dans I'exploitation des résultats.

Limite de quantification /
limite de détection

La limite de quantification doit étre distinguée de la limite
de détection : la limite de détection est, en effet, le seuil
a partir duquel un élément est décelable lors d’'une ana-
lyse, mais non quantifiable, alors que la limite de quan-
tification est le seuil a partir duquel il est possible pour
un laboratoire de chiffrer la concentration relative a I'élé-
ment considéré. De ce fait, la limite de quantification est
toujours supérieure (ou égale) a la limite de détection.

Valeurs des limites de quantification

Les limites de quantification sont liées aux méthodes
d'analyses et peuvent varier d'un laboratoire a un autre.
Pour un laboratoire dont la limite de quantification de
I'atrazine est par exemple de 0,01 pg/l, une valeur de
0,03 pg/l est un résultat « positif ». Pour un laboratoire
qui affiche comme limite de quantification 0,05 ug/I, le
résultat est inférieur a la limite de quantification et n'est
donc pas considéré comme « positif ». Par ailleurs, il est
important de noter que, plus les valeurs sont faibles, plus
les imprécisions de mesure sont importantes. Ainsi, une
valeur donnée < 0,01 pg/I n'est pas forcément plus exacte
gu’une valeur donnée < 0,05 pg/I.

Si la limite de quantification est plus faible pour I'un des
laboratoires, il en découle un plus grand nombre de résul-
tats « positifs ». Il est alors plus difficile de représenter de
facon cohérente la répartition des valeurs pour certains
parameétres et ceci doit étre pris en compte lors de l'inter-
prétation.

A.2 BESTIMMUNGS-
GRENZEN

Bei der Beschreibung der Verteilungen der Spurenstoffe
(Pflanzenschutzmittel, LHKW, Metalle) liegen Mittelwert
und Median meist im Bereich der Bestimmungsgrenzen.
Daher wird bei der Auswertung der Spurenstoffe der
Anteil der Uberschreitungen der Bestimmungsgrenze
und des Grenzwerts verwendet.

Bestimmungsgrenze /
Nachweisgrenze

Es muss zwischen Bestimmungsgrenze und Nachweis-
grenze unterschieden werden: Die Nachweisgrenze ist
der Wert, ab welchem ein Stoff bei der Analyse zwar
nachgewiesen, aber nicht quantifiziert werden kann. Die
Bestimmungsgrenze ist der Wert, ab welchem es moglich
ist, die Quantitat des Inhaltsstoffs zu beziffern. Daher ist
die Bestimmungsgrenze immer hoher (oder gleich) als
die Nachweisgrenze.

Werte der Bestimmungsgrenzen

Die Bestimmungsgrenzen sind abhdngig von den
Analysenmethoden und koénnen in den verschiedenen
Labors unterschiedlich sein. Bei einem Labor, bei dem
beispielsweise die Bestimmungsgrenze fir Atrazin
0,01 pg/l betragt, ist ein Wert von 0,03 pg/| ein positiver
Befund. Bei einem Labor, das als Bestimmungsgrenze
0,05 pg/l angibt, wiirde ein Wert von 0,03 ug/l kleiner
als die Bestimmungsgrenze sein und nicht als positiver
Befund angegeben. Man muss auBerdem berilick-
sichtigen, dass die Messungenauigkeit bei niedrigeren
Konzentrationen grof3er wird. Ein Wert von < 0,01 pg/I
ist daher nicht unbedingt ,genauer” als ein Wert von
< 0,05 pg/l.

Wenn nun ein Labor fiir einen Stoff eine scharfere
Bestimmungsgrenze angibt, fiihrt dies zu einer hoheren
Anzahl positiver Befunde. Dieses Problem verzerrt das
Bild der Stoffverteilungen und muss bei der Interpretation
der Daten berticksichtigt werden.
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Pour le calcul du nombre ou du pourcentage de valeurs
mesurées supérieures a la limite de quantification (va-
leurs dites « positives »), il faut donc tenir compte du fait
que cette limite peut étre différente d'un laboratoire a un
autre. Une liste des différentes limites de quantification
affichées par les laboratoires se trouve en annexe A.2 ci-
dessous. La limite de quantification la plus fréquemment
rencontrée est indiquée en gras.

Limites de quantification retenues
pour les cartes de qualité

Pour la représentation cartographique, la limite de quan-
tification la plus élevée a été retenue comme limite supé-
rieure de la classe des concentrations les plus faibles. Ceci
signifie que, dans cette classe, peuvent se trouver a la fois
des résultats « positif », et des résultats inférieurs a la li-
mite de quantification. Par exemple, un résultat d'analyse
positif de 0,04 ug/l se trouve dans la classe la plus basse si
la valeur la plus élevée pour la limite de quantification est
de 0,05 pg/l. La répartition des concentrations sur l'en-
semble de la zone d'étude est ainsi rendue comparable.

Limites de quantification élevées

Dans certains cas, les limites de quantification affichées
étaient supérieures aux limites minimales requises par le
cahier des charges. De telles données ont été écartées de
la banque de données. La limite supérieure de la classe
des plus faibles valeurs, retenue pour la représentation
cartographique (définie a partir de la limite de quanti-
fication la plus élevée), aurait alors été trop élevée : des
concentrations assez élevées auraient été dans la classe
la plus basse et n‘auraient pas été visibles sur la carte.
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Bei der Angabe der Anzahl oder des Anteils der Messwerte
grofl3er Bestimmungsgrenze (positive Befunde) ist also zu
beriicksichtigen, dass die Bestimmungsgrenzen fiir einen
Parameter von Labor zu Labor z.T. unterschiedlich sind.
Eine Auflistung der verschiedenen von den Laboratorien
angegebenen Bestimmungsgrenzen befindet sich im
Anhang A.2. Die am haufigsten vorkommende Bestim-
mungsgrenze ist fett gedruckt.

Bestimmungsgrenzen, die auf den
Qualitatskarten berticksichtigt sind

Fir die Darstellung der Verteilung auf den Karten wurde
die hochste vorkommende Bestimmungsgrenze als
unterste Klassengrenze verwendet. Das bedeutet, dass
in der untersten Klasse sowohl positive als auch Befunde
kleiner Bestimmungsgrenze liegen kdnnen. Zum Beispiel
liegt ein positiver Befund an einer Messstelle von 0,04 ug/I
in der untersten Klasse, wenn die gré3te vorkommende
Bestimmungsgrenze 0,05 pg/l betrdgt. Die Verteilung
der Konzentrationen im gesamten Untersuchungsgebiet
wird somit vergleichbar.

Hohe Bestimmungsgrenzen

In Einzelfallen lagen die angegebenen Bestimmungs-
grenzen hoher als die in den Qualitétskriterien geforderten
Mindestbestimmungsgrenzen. Solche Messwerte wurden
aus dem Datensatz entfernt. Ansonsten wirde die
unterste Klasse auf der Karte (definiert als Werte bis zur
hochsten vorkommenden Bestimmungsgrenze) sehr grol3,
leicht erhohte Konzentrationen wiirden noch in der
untersten Klasse liegen und wéren somit auf der Karte
nicht sichtbar.
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Tableau A.2 : Limites de quantification (LQ) pour les analyses 2001/2002/2003
Tabelle A.2: vorkommende Bestimmungsgrenzen (BG) bei den Beprobungen 2001/2002/2003

ALSACE / ELSASS BADE-WURTEMBERG / BADEN WURTTEMBERG HESSE / HESSEN
PARAMETRES on | T e, LIMITES DE NB. | NB. LIMITES DE NB. | NB. |LIMITESDEQUANTK-
POINTS| <10 |  QUANTIFICATION(Q) | POINTS | <10 QUANTIFICATION (10) POINTS | <10 | FICATION (L0)
EIN- | ANZ | ANZ | BESTIMMUNGSGRENZEN | ANZ | ANL ANZ. | ANZ | BESTIMMUNGS-
PARAMETER HEIT | MST. | <BG (B6) MsT | <pg |  BESTIMMUNGSGRENZEN (BG) MST | <BG | GRENZEN (BG)
TEMPERATURE / TEMPERATUR o« [ 3] o 534 | 0 16 | 0
EL LETTFRHIGKELT BE 20 siem | 74| 0 55| 0 6@ 0
VALEUR PH / PH-WERT S | o 534 | 0 61 | 0
OXYGENE DISSOUS / SAUERSTOFF moll | 734 | 0 532 | 55 | 05 | 02 | o) 15 | 4 | <01
SATURATION 02/ SAERSTOFFSATTIGUNG | % | 734 | 0 2 | 29 | 5 2 1
DURETE TOTALE / GESAMTHARTE mgiCa| 734 | 0 532 | 0 5 | 0
I K
TAC/ SAUREKAPAZITAT mmoll| 734 | 0 59 | 0 16 | 0
CALCIUM mgl | 73 | 0 532 | 0 58 | 0
MAGNESIUM / MAGNESIUM mgl | 73 | 0 534 | 0 6 | 0
SODIUM / NATRIUM mgl | 734 | 1 | 07 32 | 0 6 | 0
POTASSIUM / KALIUM mgl | 734 | 14 | 08 532 | 3 | 05 58 | 0
NITRATES / NITRAT mgl | 734 | 20 | 07 | 05 535 | 73 | 05 | 04 | 02 | 01 | 166 | 58 | 05
AMMONIUM mg/l | 734 | 515 | 005 | 003 535 | 266 | 0,01 | 0,005 61 | 71 | 005
NITRITES / NITRIT mg/l | 734 | 660 | 005 | 002 535 | 40 | 0,01 | 0004 60 | 14 | 0,02
CHLORURES / CHLORID mgl | 734 | 5 | 6 534 | 0 16 | 0
SULFATES / SULFAT mgl | 73 | 0 534 | 0 6 | 0
ORTHOPHOSPHATES / ORTHOPHOSPHAT | mg/l | 734 | 340 | 04 | 003 | 001 | 523 | 19 | 0,03 | 0,02 | 001 56 | 77 | <03
BORE / BOR mgll | 734 | 6 | 005 | 0,01 533 | 122 | 002 | 001 21 | 61 | 005
BARYUM / BARIUM mgl | 734 | 1 | o0 518 | 0 7 | o
FERTOTAL / EISEN mg/l | 734 | 441 | 005 | 002 | 001 | 491 | 200 | 0,01 | 0002 s | 13| 001
MANGANESE / MANGAN mg/l | 734 | 45 | 003 | 0,005 | 0003 | 49% | 275 | 0,01 | 0005 | 0,003 | 0,002 | 162 | 52 | 0,01 | NONB
PHOSPHORETOTAL / GESAMTPHOSPHOR | mg/l | 734 | 305 | 0,05 | 001 485 | 164 | 003 | 002 | 001 | 0003 | 1 | 1 | 03
(0D/D0C mgl | 73 | 32 | 02 | 015 | 01 | s18 | 12 | 1 | 02 | o) 0 | 7 | <001
Q0T /70¢ mgl | 380 | 2 | 01
ATRAZINE / ATRAZIN wll | 733 | 285 | 0025 | 002 | 001 | 521 | 49 | 0,02 | 001 59 | 5 | 002
CYANAZINE / CYANAZIN wl | 73 | 7133 | 005 | 002 | om 4 | 4 | om
DESETHYLATRAZINE / DESETHYLATRAZIN | wg/l | 733 | 266 | 0025 | 0,02 | 001 | 50 | 438 | 0,05 | 003 | 002 | 001 | 46 | 45 | 0,0
Rl wol | 733 | 682 | 005 | 002 | 001 | 54 | 509 | 005 | 002 | 001 46 | 46 | 005
SIMAZINE / SIMAZIN wll | 733 | 559 | 0025 | 002 | 001 | 525 | 4% | 0,02 | 001 % | 5 | o0
TERBUTHYLAZINE / TERBUTHYLAZIN wl | 73 | 717 | 0025 | 002 | 001 | 525 | 521 | 002 | 001 50 | 50 | 002
CHLORTOLURON wgll | 405 | 404 | 0,05 | 002 499 | 497 | 005 | 004 | 002 46 | 46 | 004
DIURON wgl | 405 | 381 | 005 | 002 197 | 481 | 0,05 | 004 | 002 2 | 31 | 004
ISOPROTURON wgl | 405 | 401 | 005 | 00 498 | 495 | 0,05 | 004 | 00 58 | 58 | 004
LINURON wgll | 405 | 404 | 0,05 | 00 198 | 497 | 005 | 004 | 002 3 | 3 | 004
ALPHA HCH wgll | 405 | 403 | 0,01 | 0,005 514 | 514 | 0,01 | 0,005 n 1| 00
BETA HCH wgll | 405 | 402 | 0,01 | 0,005 518 | 517 | 0,01 | 0,005 3 | 3 | 00
DELTA HCH wgll | 405 | 400 | 0,01 | 0,005 518 | 518 | 0,01 | 0,005 3 | 3 | 00
ENDOSULFAN wgll | 198 | 198 | 0,005 526 | 528 | 0,01 | 0005 | 0002 | NONB | 6 | 6 | <005
LINDANE / LINDAN wgll | 405 | 400 | 0,01 | 0,005 518 | 518 | 0,01 | 0,005 58 | 58 | 003
CHLORFENVINPHOS wgll | 405 | 405 | 0,01 B | 8 | 005
CHLORPYRIPHOS wgll | 405 | 405 | 0,01 498 | 498 | 005 | 00
DICHLORVOS wgll | 405 | 405 | 0,01
DISULFOTON wll | 405 | 405 | 0,01 498 | 498 | 0,05
ETHOPROPOS wll | 405 | 405 | 0,01
FENITROTHION / FENITROTHION wgll | 405 | 405 | 0,01 198 | 497 | 0,05

NC: Non connu

La limite de quantification la plus fréquente est indiquée en gras
Seules les limites de quantification associées aux résultats d'analyses < LQ ont été prises en compte dans ce tableau
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RHENANIE-PALATINAT / RHEINLAND-PFALZ SUISSE / SCHWEIZ
« . . LIMITES DE . . LIMITES DE
PARAMETRES DM | pos <NE0 QUANTIFICATION (LQ) POINTS <NE0 QUANTIFICATION (10)
PARAMETER EIN- | ANZ | ANZ | BESTIMMUNGSGRENZEN | ANZ. | ANZ | BESTIMMUNGSGRENZEN
HET | MST | <BG (B6) MST | <86 (BG)
TEMPERATURE / TEMPERATUR « [ 3 | o 78 | 0
EL LETFAHIGRET BB 0 sian | 23| 0 5|0
VALEUR PH / PH-WERT - 201 0 74 0
OXYGENE DISSOUS / SAUERSTOFF mg/| 201 17 NC/NB 74 2 1
SATURATION 02 / SAUERSTOFFSATTIGUNG | % 7% | 0
DURETE TOTALE / GESAMTHARTE mg/iCa| 208 | 0 58 | 0
HDROGENOCARBONAT mgt | 28 | 0 1o
TAC / SRUREKAPAZITAT mmol/l | 209 0
CALCIUM mgl | 23 | 0 55 ] 0
MAGNESIUM / MAGNESIUM mgl | 23 | 0 55 ] 0
SODIUM / NATRIUM mgl | 23 | 3 | 71 | 3 1 | 4 | o0
POTASSIUM / KALIUM mgl | 20 | 2 | 2 1 55 ] 0
NITRATES / NITRAT mgl | 23 | 60 | 05 | 01 75 | 2 | o
AMMONIUM mg/| 202 9 0,02 0,01 35 15 0,1
NITRITES / NITRIT mg/| 203 31 0,02 0,01 38 21 0,0514 | NC/NB
CHLORURES / CHLORID mgl | 203 | o 75 | 0
SULFATES / SULFAT mgl | 23 | 3 | s 75 | 1 | 25
ORTHOPHOSPHATES / ORTHOPHOSPHAT | mg/l | 195 | 20 | 0,01 B | 3 | NOW
BORE / BOR mg/I 203 117 0,03 " 0
BARYUM / BARIUM mg/l 4 | o
FERTOTAL / EISEN mg/I 203 41 0,03 0,01 1 1 30
MANGANESE / MANGAN mg/| 203 43 0,03 0,02 0,01 10 6 1
PHOSPHORE TOTAL / GESAMTPHOSPHOR mg/| 203 23 0,02 0,01
(0D/D0C mgl | 200 | 0 3 | 0
CoT/T0¢ mg/l
ATRAZINE / ATRAZIN wl | 24 | 20 | o B | 1 | 0005
CYANAZINE / CYANAZIN wl | 3 | 3 | om
DESETHYLATRAZINE / DESETHYLATRAZIN g/l 24 21 0,02 7 0
N IR
SIMAZINE / SIMAZIN wl | 24 | 17 | o
TERBUTHYLAZINE / TERBUTHYLAZIN wl | 24 | 4 | o
CHLORTOLURON il | 2 | 1 | o4
DIURON g/l 16 16 0,05 0,03
ISOPROTURON wd | 16 | 16 | 008 | 003
LINURON ng/l
ALPHA HCH g/l
BETA HCH g/l
DELTA HCH g/l
ENDOSULFAN g/l
LINDANE / LINDAN g/l
CHLORFENVINPHOS g/l
CHLORPYRIPHOS g/l
DICHLORVOS g/l
DISULFOTON wl | 3 | 3 | om
ETHOPROPOS g/l
FENITROTHION / FENITROTHION g/l

NB: Nicht bekannt
Die jeweils am hdufigsten vorkommende Bestimmungsgrenze ist fett gedruckt
In dieser Tabelle wurden nur die Bestimmungsgrenzen beriicksichtigt, die die Ergebnisse unterhalb der Bestimmungsgrenzen betreffen.
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ALSACE / ELSASS BADE-WURTEMBERG / BADEN WURTTEMBERG HESSE / HESSEN

CARAMETRES o, | NE | N LIMITES DE NB. | NB. LIMITES DE NB. | NB. |LIMITESDEQUANTK-

POINTS| <10 |  QUANTIFICATION(@Q)  |POINTS | <10 QUANTIFICATION (10) POINTS | <10 |  FICATION (10)
PARAVETER i [z | aw BESTIMMléII;\IGG)SGRENZEN T T R T T Bé;gmrEwNU&GGs)
24D wgl | 405 | 404 | 002 | o0 50 | 50 | 005
ACETOCHLORE / ACETOCHLOR wgll | 405 | 405 | 002 | 0,01
ALACHLORE / ALACHLOR wgll | 405 | 394 | 0,01 B | 4 | 005
ALDICARBE / ALDICARB wgll | 405 | 405 | 002 | 0015 | 0,01 7 | 17 | 005
AMINOTRIAZOLE / AMINOTRIAZOL Wl | 403 | 43 | o1 | om
AMPA wgl | 400 | 397 | oa 64 | 61 | 005 2 | 12 | 005
BENTAZONE / BENTAZON wgl | 405 | 402 | 005 | 002 298 | 476 | 0,05 | 002 | 001 6 | 6 | 005
BUTRALINE / BUTRALIN ugl | 405 | 405 | 0,01 | 0,005
CARBOFURAN wgl | 405 | 403 | 003 | 00 6 | 4% | 005
CYMOXANIL wll | 405 | 405 | 01 | 00
DICAMBA wgll | 405 | 404 | 002 | 0,01 297 | 497 | 005 | 00 “ | 4 | 005
FLUQUINCONALOL bt | s | as | o1 | oo
GLYPHOSATE / GLYPHOSAT wgl | 400 | 3% | o4 s | 61 | 005 0 | 10 | 005
IMIDACLOPRIDE / IMIDACLOPRID wll | 405 | 405 | 01 | 0,01
IOXYNIL / JOXYNIL wll | 405 | 405 | 01 | 003 | 00 3| 3 | 005
MECOPROP / MECOPROP wgll | 405 | 403 | o0 | o0 298 | 493 | 0,05 | 00 s | 54 | 005
MERCAPTODIMETHUR / METHIOCARB wgll | 405 | 405 | 00 | 001
METALAXYL / METALAXYL wgll | 405 | 397 | 0,01 526 | 51 | 005 | 002 | 001 1 1 | o0
METAMITRONE / METAMITRON wgl | 405 | 405 | 005 | 0,01 5 | 5 | 005
METHOMYL/ METHOMYL wgl | 405 | 404 | 01 | 001
METOLACHLORE / METOLACHLOR wgll | 405 | 335 | 0,02 | 001 526 | 514 | 0,05 | 002 | 001 7 | 4 | 005
METRIBUZINE / METRIBUZIN wgll | 405 | 404 | 003 | 0,01 2 | 29 | 005
NICOSULFURON wgll | 405 | 404 | 0,05 | 002
NONYLPHENOL / NONYLPHENOL wgl | 405 | 405 | 01 | o0
OXADIXYL wgll | 405 | 405 | 0,01 11 | oo
PROPACHLORE / PROPACHLOR wgl | 405 | 405 | 0,01
SULCOTRIONE / SULCOTRION wgl | 405 | 405 | 01 | om
TEBUTAME / TEBUTAM wgll | 405 | 400 | 0,01
TRIFLURALINE / TRIFLURALIN wgll | 405 | 405 | 0,01 | 0,005 198 | 497 | 0,05 3| 3 | 005
HHE:EEthSﬁmNE/ wll | 43 | 335 | 03 | 02 | o1 | 533 | 404 | 01 7 | 16 | 01
CHLOROFORME / TRICHLORMETHAN wl | 43 | 347 | 02 | o) 533 | 497 | 01 | NONB 8 | 8 | 01
E:g}%g:g:tgggﬂgm‘” wol | 43 | a3 | 1 | o5 | 02 | s | 55| 5 | Nowe 707 | oa
Blﬁﬂtgﬁg'ﬁﬁgﬁﬁﬁ%s TR wl | 43 a3 | 1 | o4 498 | 498 | 0,05 | 0,02 11
T TRACHLOROCTHILENE wl | 43 | 2% | 02 | o 533 | 361 | 04 7 | 0 | 0
TR RBONE/ wl | a3 | 46 | 02 | o) 533 | 530 | 01 6 | 16 | 005
TRICHLOROETHYLENE /TRICHLORETHEN | po/l | 423 | 277 | 03 | 02 | 01 | 533 | 412 | 04 7 | 1| <o
ARSENIC / ARSEN wl | 715 | 516 | 1 0 | 1 | 02 14 | 18 | NONB
BENZENE / BENZOL wgl | 198 | 198 | o2 293 | 85 | 1 | 02 | o1
oL wll | 405 | 402 | 05 | 0002 59 | 519 | 0,01 | 0005 | 0,002
TERT-OCTYPHENOL wl | 198 | 198 | 04
DIPA wl | 102 | 102 | 005
EDTA wl | 200 | 145 | 2 | 00
NTA wll | 200 | 19 | 2 | 00

NC: Non connu

La limite de quantification la plus fréquente est indiquée en gras
Seules les limites de quantification associées aux résultats d'analyses < LQ ont été prises en compte dans ce tableau
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RHENANIE-PALATINAT / RHEINLAND-PFALZ SUISSE / SCHWEIZ
. . . LIMITES DE . . LIMITES DE
PARAMETRES DM, | poins <NEQ QUANTIFICATION (L0) OIS <N[zo QUANTIFICATION (L0)
PARAVETER EIN- | ANZ | ANZ | BESTIMMUNGSGRENZEN | ANZ | ANZ | BESTIMMUNGSGRENZEN
HET | MST | <86 (86) MST. | <BG (86)
24D pg/l 4 4 0,03
ACETOCHLORE / ACETOCHLOR ™
ALACHLORE / ALACHLOR ™
ALDICARBE / ALDICARB ™
AMINOTRIAZOLE / AMINOTRIAZOL ™
AMPA wl | 5 5 | 003
BENTAZONE / BENTAZON wl | 24 | 19 | 003
BUTRALINE / BUTRALIN ™
CARBOFURAN ™
CYMOXANIL ™
DICAMBA ™
FLUQUINCONAZOLE /
FLUQUINCONAZOL Ho/!
GLYPHOSATE / GLYPHOSAT wl | 5 5 | 003
IMIDACLOPRIDE / IMIDACLOPRID ug/l
IOXYNIL / JOXYNIL ™
MECOPROP / MECOPROP w/i | 24 | 21 | 003
MERCAPTODIMETHUR / METHIOCARB ™
METALAXYL / METALAXYL ™
METAMITRONE / METAMITRON Wi | 4 | 4 | 003
METHOMYL / METHOMYL ™
METOLACHLORE / METOLACHLOR w/l | 24 | 20 | 004
METRIBUZINE / METRIBUZIN ™
NICOSULFURON ™
NONYLPHENOL / NONYLPHENOL ™
OXADIXYL ™
PROPACHLORE / PROPACHLOR g/
SULCOTRIONE / SULCOTRION ™
TEBUTAME / TEBUTAM ™
TRIFLURALINE / TRIFLURALIN ™
B I e
CHLOROFORME / TRICHLORMETHAN wi | 14 | 13 | oa 3% | 4 | 002 | NONB
GUUIOE | | u |
DICHLOROPROPENE /
DICHLOROPROPEN (CIS + TRANS) hg/l
O | | o 0w
I | 4 | | o | o
TRICHLOROETHYLENE /TRICHLORETHEN | ug/l | 14 | 12 | 0. 3% | 1 | NONB
ARSENIC / ARSEN g/l | 201 | 159 | 2 2| 1 | s 1 | 05
BENZENE / BENZOL wt | 4 | 14 | 1
HEXACHLOROBENZENE /
HEXACHLOROBENZOL ng/
HEXACHLOROBUTADIENE /
HEXACHLOROBUTADIEN hg/
TERT-OCTYPHENOL ng/!
DTPA pg/l
EDTA ™ “ | 6 | 05
NTA ug/l 5 5 | NONB

NB: Nicht bekannt

Die jeweils am hdufigsten vorkommende Bestimmungsgrenze ist fett gedruckt
In dieser Tabelle wurden nur die Bestimmungsgrenzen beriicksichtigt, die die Ergebnisse unterhalb der Bestimmungsgrenzen betreffen.

Inventaire de la qualité des eaux souterraines dans la vallée du Rhin supérieur 2002/2003
Bestandsaufnahme der Grundwasserqualitdt im Oberrheingraben 2002/2003

-367 -




Annexes // Anhang

A.3 PRISE EN COMPTE DES
VALEURS STATISTIQUES

Pour la plupart des parametres physico-chimiques clas-
siques, par opposition aux micropolluants, la valeur
moyenne et la valeur médiane ont été prises en compte
dans I'exploitation des résultats. Les tableaux statistiques
en annexe A.1 font également référence aux percentiles.

Moyenne

La moyenne n'est donnée que dans le cas ou plus de 50 %
des résultats d’analyses sont « positifs ».

La moyenne est souvent sujette a caution, car elle prend
en compte des valeurs inférieures a la limite de quantifi-
cation (< LQ).

Pour le calcul de la moyenne, plusieurs solutions sont
possibles pour prendre en compte ces valeurs inférieures
a la limite de quantification. On peut retenir soit la valeur
absolue de la limite de quantification, soit la moitié de
cette valeur, soit la valeur 0, aucune méthode n'étant éta-
blie de maniere générale.

Pour l'exploitation statistique des résultats (Annexe A.1),
il est convenu que sera prise en compte la valeur absolue
de la limite de quantification.

Percentiles
(P10, P25, P50/Médiane, P75, P90)

Dans ce type d'évaluation, les valeurs mesurées sont clas-
sées par ordre croissant, les valeurs inférieures a la limite
de quantification sont prises en compte selon la valeur
absolue de la limite de quantification. La médiane ou
percentile 50 (P50) est la valeur pour laquelle 50 % des
valeurs sont supérieures a celle-ci et 50 % des valeurs lui
sont inférieures. A titre d'exemple, P10 est la valeur pour
laquelle 10 % des valeurs mesurées sont inférieures, 90 %
sont supérieures.

A.3 VERWENDUNG DER
STATISTISCHEN WERTE

Bei den meisten klassischen physikalisch-chemischen
Parametern wird der Mittelwert und Medianwert in den
Auswertungen angegeben. In den statistischen Tabellen
im Anhang A.1 werden auch die Rangstatistiken erwdhnt.

Mittelwert (MW)

Der Mittelwert wird in den statistischen Ubersichten nur
angegeben, falls Gber 50 % aller Werte positive Befunde
sind.

Der Mittelwert ist mit Vorsicht zu bewerten, da auch
Befunde kleiner Bestimmungsgrenze (< BG) in die Be-
rechnung eingehen.

Bei der Berechnung des Mittelwerts gibt es mehrere
Méoglichkeiten die Befunde kleiner Bestimmungsgrenze
zu berlcksichtigen. So koénnen Befunde kleiner Be-
stimmungsgrenze entweder mit dem absoluten oder
halben Wert der Bestimmungsgrenze oder mit dem
Wert 0 beriicksichtigt werden, dies ist nicht allgemein
glltig festgelegt, sondern ist eine Sache der jeweiligen
Vereinbarung.

Fur die hier vorliegenden statistischen Auswertungen
(Anhang A.1) wurde vereinbart, dass Werte kleiner
Bestimmungsgrenze mit dem absoluten Wert der
Bestimmungsgrenze beriicksichtigt werden.

Rangstatistik
(P10, P25, P50/Median, P75, P90)

Bei rangstatistischen Auswertungen werden die Daten
aufsteigend sortiert, die Befunde kleiner Bestimmungs-
grenze werden mitdemabsolutenWertderBestimmungs-
grenze berilcksichtigt. Der Median oder 50. Perzentil
(P50) ist der Wert in der Mitte der sortierten Datenreihe,
d.h. 50 % der Werte sind grof3er als der Median und 50 %
der Messwerte sind kleiner. Das 10. Perzentil (P10) ist also
der Wert, der von 10 % aller Werte unterschritten und von
90 % uberschritten wird.
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Pour l'interprétation de ces valeurs, il faut tenir compte
des points suivants :

+ Quand les valeurs sont réparties de maniére symétrique
(par ex. si les valeurs ont une distribution gaussienne :
la plupart des valeurs se trouvent dans le domaine des
concentrations moyennes et si la part des valeurs ex-
trémes est faible), la valeur moyenne est identique a la
valeur médiane.

+ Dans le cas d'une distribution avec des valeurs errati-
ques élevées (ou faibles) (c’est-a-dire s'il existe beaucoup
de valeurs faibles et quelques valeurs trés élevées, ou
I'inverse), la médiane est plus significative que la valeur
moyenne car elle est moins sensible aux valeurs errati-
ques. La notion de médiane est donc ici plus adaptée,
car elle est moins sensible aux anomalies et aux valeurs
extrémes.

La comparaison entre la valeur moyenne et la valeur mé-
diane permet ainsi d’avoir une idée de la distribution des
valeurs. Si la valeur moyenne est sensiblement plus éle-
vée que la valeur médiane, cela signifie que des valeurs
extrémes trés élevées ont été mesurées (cas des chloru-
res par ex.).

Dans le cas d'une répartition irréguliere des valeurs, la
notion de médiane est cohérente : elle est plus significa-
tive pour une comparaison temporelle des valeurs.
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Bei der Interpretation dieser Werte sind folgende Punkte
zu beachten:

+Wenn die Daten symmetrisch (ideal) verteilt sind (z.B.
GauBverteilung: die meisten Werte befinden sich im
Bereich mittlerer Konzentrationen und der Anteil der
hoéheren und niedrigeren Konzentrationen nimmt
gleichermallen ab), ist der Mittelwert gleich dem
Medianwert.

+Bei einer links- oder rechtsschiefen Verteilung mit
hoher Variabilitat der Extremwerte (d.h. es liegen viele
niedrige Konzentrationen aber vereinzelte sehr hohe
Konzentrationen — oder umgekehrt - vor) ist der Median
aussagekraftiger als der Mittelwert, da er weniger von
Ausreiflern beeinflusst wird. Der Median ist hier also
geeigneter, da er unempfindlicher gegeniiber hohen
Variabilitaten bei einzelnen Extremwerten ist.

Der Vergleich von Mittelwert und Median gibt somit
auch Hinweise auf die Form der Verteilung. Zum Beispiel
kommen in einem Datenkollektiv, bei dem der Mittelwert
deutlich hoher ist als der Medianwert, sehr hohe
Extremwerte vor (z.B. bei Chlorid).

Wenn die Werte innerhalb eines Datenkollektivs
nicht gleichmaBig verteilt sind, wird der Medianwert
verwendet, welcher bei einem zeitlichen Vergleich der
Werte aussagekraftiger ist.
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A.4 LIMITES DE QUALITE

Depuis le 16 janvier 2007 est entrée en vigueur une directive
européenne sur la protection des eaux souterraines contre
la pollution et la détérioration (2006/118/CE) qui définit
des normes de qualité pour les eaux souterraines. Cepen-
dant elle ne concerne a ce jour que les concentrations en
nitrates et en produits phytosanitaires, les normes pour
ces deux types de substances étant égales aux limites de
qualité exigées pour l'eau potable.

Ainsi, comme pour I'lnventaire 1997, ce sont les limites
de qualité pour l'eau potable définies par I'Union Euro-
péenne qui ont été retenues pour la comparaison et l'in-
terprétation des données.

La valeur de paramétre définie dans la « Directive relative
a la qualité des eaux destinées a la consommation hu-
maine » du 3 novembre 1998 (98/83/CE) a été utilisée pour
I'exploitation statistique des résultats d’analyses. Dans le
cas ou celle-ci n'existe pas, une limite nationale est utilisée.
La valeur de paramétre (ou la limite de potabilité) prise en
compte est reportée dans les tableaux A.1.1 a A.1.6 (troi-
sieme colonne). Elle est utilisée dans le calcul du nombre
ou du pourcentage de points de mesures dont la valeur est
supérieure a cette limite.

Les différentes limites de qualité pour les eaux potables
en vigueur dans I'Union Européenne, en France, en Alle-
magne et en Suisse, sont présentées dans le tableau ci-
dessous.

Ces valeurs ont été extraites des directives et des réglemen-
tations suivantes :

A.4 GRENZWERTE

Seit 16. Januar 2007 ist eine EU-Richtlinie zum Schutz des
Grundwassers vor Verschmutzung und Verschlechterung
(2006/118/EG) in Kraft, in der die Qualitdtsnormen fir
Grundwasser festgelegt sind. Diese ist jedoch aktuell nur fur
den Nitrat- und den Pflanzenschutzmittelgehalt relevant;
die Normvorgaben fiir diese beiden Substanzen decken
sich hier jeweils mit dem Grenzwert fiir Trinkwasser.

Wie bei der Bestandsaufnahme 1997 wird beim
Vergleich und der Interpretation der Daten auf die von
der Europdischen Union vorgegebenen Grenzwerte fir
Trinkwasser Bezug genommen.

Fur die statistischen Auswertungen wird der EU-Parameter-
wert der ,Richtlinie des Rates Uber die Qualitdt von Wasser
fir den menschlichen Gebrauch” vom 3. November 1998
(98/83/EG) zugrunde gelegt. Falls ein solcher nicht existiert,
wird ein nationaler Grenzwert verwendet. Der verwendete
Parameterwert (oder Grenzwert) ist in den Tabellen A.1.1
bis A.1.6 (dritte Spalte) aufgefiihrt und wird bei der Angabe
der Anzahl oder des Anteils der Messwerte Uber diesem
Grenzwert berticksichtigt.

Eine Gegenuberstellung der fir Trinkwasser geltenden
Werte in der EU-Richtlinie, Frankreich, Deutschland und
der Schweiz befindet sich in der folgenden Tabelle.

Die Werte wurden den folgenden Richtlinien und Ver-
ordnungen entnommen:
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Au niveau européen :

- Directive 98/83/CE relative a la qualité des eaux desti-
nées a la consommation humaine du 3 novembre 1998
n° 98/83/CE.

- Directive 2006/118/CE du 12 décembre 2006 sur la pro-
tection des eaux souterraines contre la pollution et la
détérioration (dite « directive fille »).

Pour la France :

- Décret n° 2001-1220 du 20 décembre 2001 relatif aux
eaux destinées a la consommation humaine, a l'exclu-
sion des eaux minérales naturelles.

Pour I'Allemagne:

- Décret du 21 Mai 2001 relatif a la qualité des eaux desti-
nées a la consommation humaine.

Pour la Suisse :

- Ordonnance sur les substances étrangéres et les com-
posants dans les denrées alimentaires du 26 juin 1995
(Etat au 27 mars 2002).

- Ordonnance sur la protection des eaux du 28 octobre
1998.
Dans cette réglementation suisse, des « recommanda-
tions pour les eaux souterraines utilisées ou destinées
a l'alimentation en eau potable » sont formulées, con-
cernant 11 substances ou groupes de substances. Ces
recommandations sont mentionnées dans la colonne
« remarques » du tableau A.4.
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In Europa:

- Richtlinie 98/83/EG Uber die Qualitdat von Wasser fir den
menschlichen Gebrauch vom 3. November 1998.

- Richtlinie 2006/118/EG zum Schutz des Grundwassers vor
Verschmutzung und Verschlechterung vom 12. Dezember
2006 (die sogenannte ,Tochterrichtlinie®).

In Frankreich:

-Verordnung 2001-1220 vom 20. Dezember 2001 (ber
Wasser fiir den menschlichen Gebrauch, ausschlieB8lich
der nattirlichen Mineralwasser.

Im Deutschland:

- Verordnung zur Novellierung der Trinkwasserverordnung
vom 21. Mai 2001.

In der Schweiz:

-Verordnung Uber Fremd- und Inhaltsstoffe in Lebens-
mitteln vom 26. Juni 1995 (Stand am 27 Médrz 2002).

- Gewasserschutzverordnung vom 28. Oktober 1998.
In dieser schweizerischen Verordnung sind ,zusatzliche
Anforderungen an Grundwasser, das als Trinkwasser
genutzt wird oder dafiir vorgesehen ist” fiir 11 Stoffe
und Stoffgruppen aufgefiihrt. In Tabelle A.4 sind diese
Anforderungen in der Spalte ,Bemerkungen” erwahnt.
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Tableau A.4 : Synthése des seuils concernant I'eau potable
Tabelle A.4: Zusammenstellung der fiir Trinkwasser giiltigen Werte

UNION EUROPEENNE
1998 (UESS) FRANCE (F) ALLEMAGNE (D) SUISSE (CH)
EUROPAISCHE UNION
1998 (EUS8) FRANKREICH (F) DEUTSCHLAND (D) SCHWEIZ (CH)

PARAMETRE DIM. Vi VP RQual LQual Vi Lp VT LP REMARQUES

PARAMETER EINHEIT W PW RW GW W GW ™w GW BEMERKUNGEN

Température / Temperatur °C - - 25 - - - - -

Conductivité a 20°C/ El. Leifahigkeit bei 20° pS/em | 2500(20°C) | - | [180;1000](20°C) | - 2500 (20°C) - - -

Valeur de pH / pH-Wert - [6,5;9,5] - [65;90] - [65;95] - - -

Oxygéne dissous / Sauerstoff mg/| - - - - - - - -

Saturation 02 / Sauerstoffsttigung % - - - - - - - -

Dureté totale / Gesamthérte mg/l Ga - = - - = - - -

Hydrogénocarbonates / Hydrogenocarbonat mg/| - - - - - - - -

TAC/ Saurekapazitat mmol/I - - - - - - - -

Calcium mg/| - - - - - - - -

Magnésium / Magnesium mg/| - - - - - - - -

Sodium / Natrium mg/| 200 - 200 - 200 - - -

Potassium / Kalium mg/l - - - - - - - -

Nitrates / Nitat mg/! - 50 - 50 - 50 40 . f\:ﬂfr‘(’i'gﬁge:: soutfpat, :;“g‘}}e demandée =25 mg/|/
F: si 'ammonium est d'origine naturelle, LQual=0,5 mg/I /
Wenn es sich um NH4 natiirliche Herkunft handelt, GW=0,5 mg/I ;

Ammonium mg/l 0,5 - 0,1 - 0,5 - 0,1 - | CH: pour des eaux en conditions oxydantes, VT=0,1mg/I ; si en
conditions anoxiques VT=0,5 mg/l / Anforderung an oxidierende
Bedingungen =0,1mg/I ; sonst TW=0,5 mg/|

Nitrites / Nitrit mg/l - 05 - 05 - 05 01 - Eé;;ﬁ:iff;;;’:{’fvzrdki ‘é‘;&l"o“‘l'%‘gd/f‘ eau, LP=0,1 mg/1/ Am
F: pour les eau sout/pot., limite demandée = 200 mg/I / Anforderung

Chlorures / Chlorid mg/| 250 - 250 - 250 - - - |an GrW/TW = 200 mg/I ; CH: pour les eau sout/pot., limite demandée
=40mg/l/ Anforderung an GrW = 40 mg/I

Sulfates / Sulfat mg/| 250 - 250 - 240 - - - f\:fg’;‘;’"ﬂfge:: é‘r’w/z"%r';”;}}ede"‘“"de““" mg/l/

Bore / Bor mg/| - 1 - 1 - 1 - -

Fer total / Eisen mg/| 0,2 - 0,2 - 0,2 - 03 -

Manganése / Mangan mg/I 0,05 - 0,05 - 0,05 - 0,05 -

Baryum / Barium mg/| - - - 0,7 - - - -

Phosphore total / Gesamtphosphor mg/lP R R R R R R 1,00 } %rl;lnmacit?went pour I'eau potable chaude / nur in warmem

woopmpmsotoprosta | mar |- | |- [T aw | |G et et daferogor

@0/00C mt |- |- : o R I I B [ e

0T/70C mg/l - - 2 - - - - -

Atrazine / Atrazin g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

(yanazine / (yanazin g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

Déséthylatrazine / Desethylatrazin g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

Désisopropylatrazine / Desisopropylatrazin g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

Simazine / Simazin g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

Terbuthylazine / Terbuthylazin g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

Chlortoluron g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

Diuron g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

Isoproturon pg/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

Linuron g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

alpha HCH g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

beta HCH g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

delta HCH ug/l - 0,1 - 01 - 0,1 0,1 -

Endosulfan g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

Lindane / Lindan g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

Chlorfenvinphos g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

Chlorpyriphos g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

Dichlorvos g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

Disulfoton pg/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

Ethopropos g/l - 0,1 - 0,1 = 0,1 0,1 -

Fénitrothion / Fenitrothion g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

24D pg/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

Acétochlore / Acetochlor g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -

Alachlore / Alachlor g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
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UNI?Z:BUFUOEZE;NNE FRANCE (F) ALLEMAGNE (D) SUISSE (CH)
EUROPAISCHE UNION
1998 (EUS8) FRANKREICH (F) DEUTSCHLAND (D) SCHWEIZ (CH)

PARAMETRE DIM. Vi 4 RQual LQual Vi Lp VT LP REMARQUES
PARAMETER EINHEIT W PW RW GW W Qi ™w GW BEMERKUNGEN
Aldicarbe / Aldicarb g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Aminotriazole / Aminotriazol g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Ampa g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Bentazone / Bentazon g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Butraline / Butralin g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Carbofuran g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Cymoxanil g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Dicamba g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Fluguinconazole / Fluguinconazol g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Glyphosate / Glyphosat g/l - 0,1 - 0,1 = 0,1 0,1 -
Imidaclopride / Imidacloprid g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
loxynil / Joxynil g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Mécoprop / Mecoprop g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Mercaptodiméthur / Methiocarb g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Métalaxyl / Metalaxyl g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Métamitrone / Metamitron il - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Méthomyl / Methomy! g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Métolachlore / Metolachlor g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Métribuzine / Metribuzin g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Nicosulfuron g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Nonylphénol / Nonylphenol g/l - 0,1 - 0,1 - - 0,1 -
Oxadixyl g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Propachlore / Propachlor g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Sulcotrione / Sulcotrion g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Tebutame / Tebutam g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Trifluraline / Trifluralin g/l - 0,1 - 0,1 - 0,1 0,1 -
Somme des pesticides / Summe der PBSM |  pg/I - 0,5 - 0,5 - 0,5 0,5 -
1,1,1-trichloroéthane /1,1, 1-Trichlorethan pg/l - - - - - - - 2000 &:fgr‘:iuerr:f: gs Z%‘m;m't:e f i??l'}ge;; e}gt%/flflfiaezrrstlk? ;t‘;lnce desOHV/
Chloroforme / Trichlormethan g/l - 100 - 100 - 50 - 40 ?rfl?asl/ oEgUegn8nf(e{h§r?e ie;]l;sgeeT;)rlridesTrihaloge’nométhanes !
Cis 1,2-dichloroéthylene / Cis 1,2-Dichlorethen g/l - - - - - - - 50
Dichloropropéne / Dichloropropen (cis -+ trans) g/l - - - - - - - -
Tétrachloroéthyléne / Tetrachlorethen g/l - - - - - - - 40
Tétrachlorure de carbone / Tetrachlormethan g/l - - - - - - - 2
Trichloroéthyléne / Trichlorethen g/l - - - - - - - 70
Somme trichloroéthyléne et tétrachloro- (H:somme (exprimég en chlore) de tous les OHV, avant traitement
éthylene/Summe Trichlorethen und no/ : 10 . 10 . 10 8 ) gllfl c glll?rrlern\gl)aeprreecshtr:?tt: ITgmo_rzg uﬂgljlns\lﬂ/eltkontamination
Tetrachlorethen stammend. Wenn Wasser gechlort wurde :TW = 20 pg/I CI
Arsenic/ Arsen g/l - 10 - 10 - 10 - 50
Benzéne / Benzol g/l - 1 - 1 - 1 1 -
Hexachlorobenzéne / Hexachlorbenzol g/l - - - - - - -
Hexachlorobutadiéne / Hexachlorbutadien g/l - - - - = B - -
Tert-Octyphenol g/l - - - - - - - -
DTPA g/l - - - - - - - -
EDTA g/l - - - - - - 5 200
NTA g/l - - - - - - 3 200

Abréviations / Abkiirzungen:

VI valeur indicative IW:Indikatorwert

VP : valeur de parametre PW:Parameterwert

RQual : référence de qualité RW-:Richtwert

LQual : limite de qualité GW:Grenzwert

LP: limite de potabilité

VT: limite de tolérance TW:Toleranzwert

eau sout/pot. : eaux souterraines, utilisées comme eau potable GrW/TW:Grundwasser, die als Trinkwasser genutzt wird

Les nombres en gras correspondent aux limites qualité prises pour base pour les traitements statistiques et les cartes. / Fettgedruckte Zahlen: Grenzwerte, die den statistischen Auswertungen und Karten zugrunde gelegt wurden.
Pour la France et 'Allemagne, les nombres en rouge correspondent aux limites de qualité différentes de celles de la directive europé / Redgedruckte Zahlen: franzdsischen oder deutschen Grenzwerte, die mit den européischen Grenzwerte differieren.
Des explications concernant ce tableau se trouvent en annexe A.4 / Erkldrungen zu dieser Tabelle befinden sich im Anhang A.4
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A.5 SOMMES
DE CONCENTRATIONS

Les sommes de concentrations ont été prises en compte
pour l'exploitation des résultats concernant les organo-
halogénés volatils (OHV) et les produits phytosanitaires,
pour lesquels il existe des limites de qualité. Dans le cadre
du présent inventaire, la somme a été calculée suivant la
méthode utilisée dans la banque de données des eaux sou-
terraines du Bade-Wurtemberg pour la « somme des OHV
d'apreés la réglementation sur I'eau potable »:

- Si tous les résultats sont inférieurs a la limite de quantifi-
cation (< LQ), la somme est inférieure a la limite de quan-
tification la plus élevée (somme < LQmax).

- Sily a au moins un résultat « positif », les autres valeurs in-
férieures a la limite de quantification ne sont pas prises en
compte. La somme est obtenue par simple addition de
toutes les valeurs quantifiées, méme si cette somme reste
inférieure a la limite de quantification la plus élevée.

Les paramétres « sommes » mesurés sur différents points de
prélévements ne peuvent étre comparés entre eux que si,
sur tous ces points de mesures, les mémes parametres sont
pris en compte dans la somme. Si sur un point de mesures,
I'analyse sur un composé n‘a pas été réalisée, cette somme
ne doit en principe pas étre calculée.

Afin de pouvoir, dans le cadre de l'inventaire, représenter
quand méme certaines valeurs positives, des sommes de
concentrations ont été calculées sur certains points méme
en l'absence d'un des paramétres, lorsque ce paramétre
était rarement détecté en général, en considérant que la
probabilité qu'il soit détecté sur ces points était faible. Il faut
ainsi admettre que la somme considérée prend en compte
les concentrations les plus importantes. La somme pourrait
cependant étre plus élevée pour certains points de mesures
si I'on avait pris en compte l'ensemble des valeurs. Ceci est
a prendre en considération dans l'interprétation des cartes
représentant des sommes de paramétres.

A.5 SUMMEN-
KONZENTRATIONEN

Summenkonzentrationen werden in der Auswertung
fur LHKW und PBSM angegeben. Fiir diese Stoffgruppen
bestehen auch fiir die Summen giiltige Grenzwerte. Im
Rahmen der grenzliberschreitenden Bestandsaufnahme
wurden die Summen nach dem in der Grundwasser-
datenbank Baden-Wiirttemberg angewandten Rechenver-
fahren fir die,Summe LHKW nach Trinkwasserverordnung”
berechnet:

- Sind alle Befunde kleiner als die Bestimmungsgrenze
(< BQ@) ist die Summe kleiner als die hochste angegebene
Bestimmungs-grenze (Summe < BGmax).

«Wenn mindestens ein positiver Befund gemessen
wurde, bleiben alle Wert unter der Bestimmungsgrenze
unbericksichtigt. Die Summe entspricht der einfachen
Addition aller quantifizierbaren Werte, auch wenn der
Summenwert noch unter der gréf3ten vorkommenden
Bestimmungsgrenze liegt.

Die Summenparameter an verschiedenen Messstellen
dirfen nur miteinander verglichen werden, wenn an
allen Messstellen die gleichen Parameter in die Summe
eingehen. Liegt fiir einen Stoff an einer Messstelle keine
Analyse vor, darf die Summe streng genommen nicht
berechnet werden.

Um dennoch gemessene positive Befunde im Rahmen
der Bestandsaufnahme darstellen zu konnen, wurde die
Summe auch aus weniger Parametern gebildet, wenn fir
den fehlenden Stoff generell sehr wenig positive Befunde
vorliegen. Es ist also anzunehmen, dass die berechnete
Summe die wichtigsten Konzentrationen erfasst. Dennoch
konnte an manchen Messstellen die tatsachliche Summe,
wenn man alle Werte gemessen hatte, etwas hoher liegen.
Dies ist bei der Interpretation von Summenkarten zu
berticksichtigen.
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CONTENU DU CD-ROM/ INHALT DES CD-ROMS
» Rapport final, 380 p. / Der Projektbericht, 380 S.

» Brochure bilingue transfrontaliere (Conférence de presse, Strasbourg, 7 mars 2005) /
Zweisprachige grenziiberschreitende Broschiire (Presse-konferenz, Strasbourg, 7. Marz 2005)

»! Brochure en langue francaise - plaine d’Alsace et Sundgau (Conférence de presse, Strasbourg,
13 juillet 2004) / Franzosische Broschiire - Elsdssische Rheinebene und Sundgau (Pressekonferenz,
Strasbourg, 13. Juli 2004)

M 61 cartes transfrontaliéres / 61 grenziiberschreitenden Karten:

B 1 carte des régions géographiques / 1 Karte der naturrdaumlichen Einheiten

B 1 carte du réseau de mesures /
1 Karte des Messnetzes

B 52 cartes de qualité listées par parameétre
/52 Qualitatskarten beim Parameter
augelistet:

PARAMETRES CLASSIQUES /
KLASSISCHE PARAMETER

+ Ammonium

« Baryum / Barium

« Bore / Bor

« Calcium

+ Chlorures / Chlorid

« Chlorures (représentation surfacique) /
Chlorid (flaichenhafte Darstellung)

« Carbone organique dissous (COD) /
Geloster organischer Kohlenstoff (DOC)

+ Conductivité a 20°C/
Elektrische Leitfahigkeit bei 20°C

« Dureté totale / Gesamtharte

« Fer/Eisen

+ Hydrogénocarbonates /
Hydrogencarbonat

+ Magnésium / Magnesium

+Manganése / Mangan

« Nitrates / Nitrat

- Nitrates (représentation surfacique) /
Nitrat (flachenhafte Darstellung)

« Nitrites / Nitrit

« Orthophosphates / Orthophosphat

- Oxygene dissous / Geldster Sauerstoff

«pH

+ Phosphore total / Gesamtphosphor

B 1 carte du réseau de mesures sur les
piézométres profonds / 1 Karte des
Messnetzes der tiefen Messstellen

SECTEUR NORD DE LA ZONE D’ETUDE /
NORDLICHER TEIL DES
UNTERSUCHUNGSGEBIETES

B 1 carte du réseau de mesures /
1 Karte des Messnetzes

« Potassium / Kalium
« Sodium / Natrium
« Sulfates / Sulfat

PRODUITS PHYTOSANITAIRES / PBSM
Triazines / Triazin

« Atrazine / Atrazin

- Déséthylatrazine / Desethylatrazin

- Désisopropylatrazine /

Desisopropylatrazin

« Simazine / Simazin

« Terbuthylazine / Terbuthylazin *
Urées substituées / Phenylharnstoffe

« Chlortoluron *

« Diuron

«Isoproturon *

« Linuron*

Composés organo-chlorés /
Organochlorierte Substanzen
-Lindane/Lindan *
Autres / Weitere
« Alachlore / Alachlor *
- Bentazone / Bentazon
+ Mécoprop / Mecoprop *
» Métalaxyl / Metalaxyl *
« Métolachlore / Metolachlor
- Tébutame / Tebutam *

Sommes/Summen
+ Dégradation de l'atrazine /
Abbau von Atrazin
- Présence d'atrazine et de ses
métabolites / Nachweis von Atrazin
und seinen Abbauprodukten

SECTEUR SUD DE LA ZONE D’ETUDE /
SUDLICHER TEIL DES
UNTERSUCHUNGSGEBIETES

B 1 carte du réseau de mesures /
1 Karte des Messnetzes

M 4 cartes de qualité / 4 Qualitatskarten:

- Nitrates / Nitrat
- Chlorures / Chlorid

Partie superficielle de la nappe rhénane / Oberflaichennaher Grundwasserbereich

« Présence de produits phytosanitaires /
Nachweis von Pflanzenschutzmitteln *

« Présence de produits phytosanitaires
hors atrazine et ses métabolites /
Nachweis von Pflanzenschutzmitteln
aufBer Atrazin und seinen
Abbauprodukten

« Somme Atrazine et ses métabolites /
Summe Atrazin und seine
Abbauprodukte

« Somme des triazines /
Summe der Triazine *

ORGANO-HALOGENES VOLATILS (OHV) /
LEICHTFLUCHTIGE HALOGEN-
KOHLENWASSERSTOFFE (LHKW)

« 1,1,1-Trichloroéthane /
1,1,1-Trichlorethan *

« Chloroforme / Trichlormethan

« Tétrachloroéthyléne / Tetrachlorethen

«Trichloroéthyléne / Trichlorethen

« Somme trichloroéthylene et tétrachloro-
éthylene / Summe Trichlorethen und
Tetrachlorethen

METAUX LOURDS / SCHWERMETALLE
« Arsenic / Arsen

QUALITE DE LA RESSOURCE /
GRUNDWASSERQUALITAT

+ Qualité de la ressource au regard des
criteres communs de potabilité / Grund-
wasserqualitat beziiglich gemeinsamer
Kriterien fiir Trinkwasser

Partie profonde de la nappe rhénane / Tiefer Grundwasserbereich

- Atrazine, déséthylatrazine
et désisopropylatrazine /
Atrazin, Desethylatrazin
und Desisopropylatrazin

- Composés organo-halogénés
volatils / Leichtfliichtige Halogen-
Kohlenwasserstoffe

* Cartes non présentées dans le rapport final / Karten die im Projektbericht nicht stehen
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Maitre d‘ouvrage / Projekttréager
Région Alsace

Partenaires financiers / Finanzpartner

Région Alsace

Ministére de I'Ecologie, de I'Energie, du Développement durable et de 'Aménagement du territoire (MVEEDDAT)
Agence de I'eau Rhin-Meuse (AERM)

Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg (LUBW)

Service géologique régional Alsace (BRGM)

Partenaires associés / Kooperationspartner

Struktur- und Genehmigungsdirektion (SGD) Stid Rheinland-Pfalz

Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie (HLUG)

Kantone Basel-Stadt und Basel-Landschaft

Regierungsprdesidium Freiburg — Abt. 9 LGRB (Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau)

Assistance a la maitrise d'ouvrage / Unterstiitzung der Projektleitung
Association pour la protection de la nappe phréatique de la plaine d’Alsace (APRONA)
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